
































^m¡{VH am{e`m± (Physical Quantities)
efpemes mebKÙee kesâ ™he ceW Øekeâš efkeâÙee pee mekesâ, Gmes jeefMe (quantity) keânles nQ~ GoenjCe pevemebKÙee, Jemleg keâer uecyeeF&,
ØeefleMele, Jemleg keâe Yeej, Debkeâ, Deeefo~ Yeeweflekeâer kesâ efveÙeceeW keâes efpeve jeefMeÙeeW kesâ heoeW ceW JÙekeäle efkeâÙee peelee nw, GvnW Yeeweflekeâ
jeefMeÙeeB keânles nQ~ GoenjCe uecyeeF&, leehe, õJÙeceeve, meceÙe, oeye, yeue, Jesie, Ûeeue, otjer, efJeÅegle Oeeje, mebJesie, IevelJe, Deeefo~

^m¡{VH am{e¶m| Ho n«H ma (Types of Physical Quantities)

I. cee$ekeâ leLee ceeheve kesâ DeeOeej hej
(i) ‘yb am{e¶m± (Fundamental or Base Quantities) Jes jeefMeÙeeB, pees DevÙe jeefMeÙeeW mes mJelev$e

(independent) nesleer nQ leLee efpevnW JÙekeäle (describe) keâjves kesâ efueS DevÙe Yeeweflekeâ jeefMeÙeeW keâer DeeJeMÙekeâlee veneR
nesleer nw, cetue jeefMeÙeeB keânueeleer nQ~
cetue Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB meele nesleer nQ
uecyeeF&, meceÙe, leehe, õJÙeceeve, efJeÅegle Oeeje, pÙeesefle leerJeÇlee leLee heoeLe& keâer cee$ee~

(ii) ì¶wËnÝÝm am{e¶m± (Derived Quantities) Jes jeefMeÙeeB, pees cetue jeefMeÙeeW keâer meneÙelee mes Øeehle nesleer nQ, JÙeglhevve
jeefMeÙeeB keânueeleer nQ~
GoenjCe #es$eHeâue, DeeÙeleve, oeye, Ûeeue, Jesie, lJejCe, yeue, keâeÙe&, Tpee&, Deeefo~

(iii) nyaH am{e¶m± (Supplementary Quantities) cetue jeefMeÙeeW leLee JÙeglhevve jeefMeÙeeW kesâ Deefleefjkeäle oes DevÙe
Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB Yeer nesleer nQ, pees vee ner cetue jeefMeÙeeB nesleer nw Deewj vee ner JÙeglhevve~ Ùes jeefMeÙeeB hetjkeâ jeefMeÙeeB
keânueeleer nQ~ meceleue keâesCe leLee Ieve keâesCe oes hetjkeâ jeefMeÙeeB nQ~

II. efoMee leLee heefjceeCe kesâ DeeOeej hej
(i) A{Xe am{e`m± (Scalar Quantities) Jes Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB, efpevnW JÙekeäle keâjves kesâ efueS kesâJeue heefjceeCe

(magnitude) keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw efoMee keâer veneR, DeefoMe jeefMeÙeeB keânueeleer nQ~ pewmes otjer, Ûeeue, õJÙeceeve,
DeeÙeleve, IevelJe, keâeÙe&, leehe, efJeÅegle Oeeje, meceÙe, Tpee&, Meefkeäle, oeye, DeeJe=efòe, DeeJesMe, T<cee, efJeYeJe, efJeefMe<š
T<cee, Deeefo~

(ii) g{Xe am{e`m± (Vector Quantities) Jes Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB, efpevnW JÙekeäle keâjves kesâ efueS heefjceeCe kesâ meeLe-meeLe
efoMee keâer Yeer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw, meefoMe jeefMeÙeeB keânueeleer nQ~GoenjCe efJemLeeheve, Jesie, lJejCe, yeue, mebJesie, DeeJesie,
Yeej, yeue-DeeIetCe&, keâesCeerÙe Jesie, JewÅegle #es$e, ÛegcyekeâerÙe #es$e, Ûegcyekeâve leerJeÇlee, ÛegcyekeâerÙe DeeIetCe&, efJeÅegle leerJeÇlee, Deeefo~

‘mnZ (Measurement)
efkeâmeer Yeeweflekeâ jeefMe keâe Gmekesâ efveefMÛele ceevekeâ mes legueveelcekeâ DeOÙeÙeve ner ceeheve keânueelee nw~ FmeceW heefjceeCe JÙekeäle
keâjves kesâ efueS kesâJeue hetCeeËkeâ keâe ØeÙeesie veneR efkeâÙee peelee, yeefukeâ ceehekeâ Ùev$e keâe ØeÙeesie keâjkesâ ner Yeeweflekeâ jeefMe keâe
heefjceeCe %eele efkeâÙee peelee nw~
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ØelÙeskeâ Yeeweflekeâ jeefMe kesâ ceeheve kesâ efueS efvecve oes keâejkeâeW keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw
(i) Yeeweflekeâ jeefMe keâe Deebefkeâkeâ ceeve DeLee&led heefjceeCe~ Ùen Skeâ Megæ mebKÙee nesleer nw~

(ii) Yeeweflekeâ jeefMe keâes ceeheves kesâ efueS mJesÛÚe mes Ûegvee ieÙee ceevekeâ DeLee&led cee$ekeâ~

‘mÌH (Units)
ØelÙeskeâ Yeeweflekeâ jeefMe keâes ceeheves kesâ efueS mJesÛÚe mes Ûegves ieS efkeâmeer efveefMÛele heefjceeCe keâes cee$ekeâ keânles nQ~
GoenjCe yeue ( )F � �10 1 vÙetšve � 10 vÙetšve

ÙeneB, 10 oMee&lee nw efkeâ 10 vÙetšve yeue efueS ieS cee$ekeâ (1 vÙetšve) keâe 10 iegvee nw~

cee$ekeâeW keâes efvecveefueefKele YeeieeW ceW efJeYeeefpele efkeâÙee peelee nw

‘yb ‘mÌH (Fundamental or Base Units)

cetue jeefMeÙeeW kesâ cee$ekeâ cetue cee$ekeâ keânueeles nQ Ùee Jes cee$ekeâ, pees mJelev$e nesles nQ DeLee&led pees DevÙe cee$ekeâeW hej efveYe&j veneR
keâjles nQ, cetue cee$ekeâ keânueeles nQ~ cetue cee$ekeâ meele nesles nQ
ceeršj, efkeâueesieÇece, meskeâC[, SsefcheÙej, kesâefuJeve, kesâefC[uee leLee ceesue~

Fve cee$ekeâeW keâe GheÙeesie Yeeweflekeâ jeefMeÙeeW kesâ ceevekeâeW kesâ efueS peelee nw leLee Ùes Skeâ-otmejs mes mJelev$e nesles nQ~

ØeejcYe ceW, kesâJeue ceeršj, efkeâueesieÇece leLee meskeâC[ ner cegkeäle cee$ekeâ nesles Les uesefkeâve yeeo ceW SsefcheÙej (efJeÅegle Oeeje),
kesâefuJeve (leehe), kesâefC[uee (pÙeesefle leer›elee) leLee ceesue (heoeLe& keâer cee$ee) kesâ cee$ekeâeW keâes cetue cee$ekeâeW ceW Meeefceue keâj
efueÙee ieÙee~

ì`wËnÝZ ‘mÌH (Derived Units)

cetue jeefMeÙeeW kesâ Deefleefjkeäle DevÙe meYeer jeefMeÙeeW kesâ cee$ekeâeW keâes JÙeglhevve cee$ekeâ keânles nQ pees cetue cee$ekeâeW keâer meneÙelee mes
Øeehle efkeâS peeles nQ~

GoenjCe #es$eheâue, DeeÙeleve, IevelJe, Ûeeue, Meefkeäle, keâeÙe&, yeue, Tpee&, lJejCe, mebJesie kesâ cee$ekeâ, Deeefo~

nyaH ‘mÌH (Supplementary Units)

Jes cee$ekeâ efpevekeâe GheÙeesie hetjkeâ jeefMeÙeeW ceW efkeâÙee peelee nw, hetjkeâ cee$ekeâ keânueeles nQ~ hetjkeâ cee$ekeâ ve ner cetue cee$ekeâ nQ
Deewj ve ner JÙeglhevve cee$ekeâ nQ~ meceleue keâesCe (plane angle) leLee Ieve keâesCe (solid angle) kesâ cee$ekeâ hetjkeâ
cee$ekeâ nQ~

‘mÌH m| H s nÓ{V (System of Units)

cetue cee$ekeâeW leLee JÙeglhevve cee$ekeâeW keâe mecetn cee$ekeâeW keâer heæefle keânueelee nw~ cee$ekeâeW keâer cegKÙe heæefleÙeeB efvecve Øekeâej nQ

(i) MKS nÕ{V (‘rQ a {H bmoJ«m‘ goH ÊS)
Fme heæefle ceW uecyeeF& keâe cee$ekeâ ceeršj, õJÙeceeve keâe cee$ekeâ efkeâuees«eece leLee meceÙe keâe cee$ekeâ meskeâC[ neslee nw~

(ii) CGS nÕ{V (go‘r J«m‘ goH ÊS)
Fme heæefle ceW uecyeeF& keâe cee$ekeâ mesceer, õJÙeceeve keâe cee$ekeâ «eece leLee meceÙe keâe cee$ekeâ meskeâC[ neslee nw~ Fme heæefle
keâes iee@efmeÙeve heæefle Yeer keânles nQ~

veesš MKS leLee CGS heæefle keâes ›eâceMe: ceerefš^keâ leLee [smeerceue heæefle keânles nQ~

(iii) FPS nÕ{V (’w Q nmCÊS goH ÊS)
Fme heæefle ceW uecyeeF& keâe cee$ekeâ Hegâš, õJÙeceeve keâe cee$ekeâ heeGC[ leLee meceÙe keâe cee$ekeâ meskeâC[ neslee nw~ Fme heæefle
keâes efyeÇefšMe heæefle Yeer keânles nQ~
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(iv) AÝVam©îQ´r` ‘mÌH nÕ{V (SI Units)

1960 ceW ceehe leewue keâer Devleje&<š^erÙe meefceefle ves cee$ekeâeW keâer Skeâ heæefle efveefMÛele keâer, efpemes cee$ekeâeW keâer Devleje&<š^erÙe
heæefle keânles nQ leLee meb#eshe ceW Fmes SI cee$ekeâ mes ØeoefMe&le keâjles nQ~ Ùen ØeCeeueer MKS heæefle keâe megOeje ngDee ™he nw~
Fme heæefle ceW meele cetue jeefMeÙeeB leLee oes hetjkeâ jeefMeÙeeB nesleer nQ~

SI heæefle ceW cetue jeefMeÙeeW kesâ mebkesâle leLee cee$ekeâ
(Units and Symbols of Fundamental Quantities in SI System)

cetue jeefMe cetue cee$ekeâ mebkesâle heefjYee<ee

uecyeeF& ceeršj m ØekeâeMe Éeje efveJee&led ceW Skeâ meskeâC[ kesâ 299792458 JeW meceÙe Devlejeue ceW
leÙe efkeâS ieS heLe keâer uecyeeF& Skeâ ceeršj nw~ (1983 mes ceevÙe)

õJÙeceeve efkeâuees«eece kg øeâebme ceW hesefjme kesâ heeme mesJeefjme ceW efmLele Debleje&<š^erÙe ceehe-leewue yÙetjes ceW jKes
efkeâuees«eece kesâ Devleje&<š^erÙe Deeefo Øe™he (huesefšvece-Fjeref[Ùece efceßeIeeleg mes yeves
efmeefueC[j) keâe õJÙeceeve Skeâ efkeâuees«eece kesâ yejeyej nw~ (1889 mes ceevÙe)

meceÙe meskeâC[ s Skeâ meskeâC[ Jen Devlejeue nw pees meerefpeÙece-133 hejceeCeg kesâ efvecvelece Tpee&
mlej kesâ oes Deeflemet#ce mlejeW kesâ ceOÙe meb›eâceCe kesâ leoveg™heer efJeefkeâjCe kesâ
9192631770 DeeJele& keâeueeW kesâ yejeyej nw~ (1967 mes ceevÙe)

efJeÅegle Oeeje SsefcheÙej A Skeâ SsefcheÙej Jen efveÙele efJeÅegle Oeeje nw pees efkeâ efveJee&led ceW 1 ceeršj keâer otjer
hej efmLele oes meerOes Devevle uecyeeF& Jeeues meceevlej SJeb veieCÙe Je=òeerÙe DevegØemLe
keâeš kesâ ÛeeuekeâeW ceW ØeJeeefnle nesves hej, Fve ÛeeuekeâeW kesâ yeerÛe Øeefle ceeršj
uecyeeF& hej 2 10 7� � vÙetšve keâe yeue Glhevve keâjleer nw~ (1948 mes ceevÙe)

leehe kesâefuJeve K peue kesâ ef$ekeâ-efyevog (triple point) kesâ T<ceeieeflekeâ leehe kesâ 1/273.16 JeW
Yeeie keâes 1 kesâefuJeve keânles nQ~ (1967 mes ceevÙe)

pÙeesefle leerJeÇlee kessâefC[uee cd kesâefC[uee, efkeâmeer efoMee ceW 540 1012� Hz DeeJe=efòe Jeeues meÇesle keâer
pÙeesefle-leer›elee nw pees Gme efoMee ceWb (1/683) Äeeš Øeefle mšsjsef[Ùeve keâer
efJeefkeâjCe leer›elee keâe SkeâJeCeeaÙe ØekeâeMe Glmee|pele keâjlee nw~ (1979 mes ceevÙe)

heoeLe& keâer
cee$ee

ceesue mol 1 ceesue efkeâmeer efvekeâeÙe ceW heoeLe& keâer Jen cee$ee nw efpemeceW Gleveer ner cetue
meòeeSB (DeJeÙeJe) nesleer nQ efpeleveer 0.012 kg keâeye&ve-12 mecemLeeefvekeâ ceW
hejceeCegDeeW keâer mebKÙee nesleer nw~ (1971 mes ceevÙe)

SI heæefle ceW hetjkeâ cee$ekeâ leLee Gvekesâ mebkesâle
(Supplementary Units and their Symbols in SI System)

hetjkeâ jeefMe hetjkeâ cee$ekeâ mebkesâle heefjYee<eeSB

meceleue keâesCe jsef[Ùeve rad 1 jsef[Ùeve Jen keâesCe nw, pees Je=òe keâer ef$epÙee kesâ yejeyej keâe Ûeehe
(keâer uecyeeF&) Je=òe kesâ kesâvõ hej Devleefjle keâjlee nw~ meYeer keâesCeeW keâes
jsef[Ùeve ceW ceehee peelee nw~

Ieve keâesCe mšsjsef[Ùeve Sr 1 mšsjsef[Ùeve Jen Ieve keâesCe nw, pees ieesues kesâ he=<" keâe Je›eâ Yeeie
(efpemekeâe #es$eHeâue ieesues keâer ef$epÙee kesâ Jeie& kesâ yejeyej neslee nw
peyeefkeâ ef$epÙee leLee #es$eheâue kesâ yeerÛe keâe keâesCe MetvÙe nes) ieesues kesâ
kesâvõ hej Devleefjle keâjlee nw~
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ØecegKe JÙeglhevve jeefMeÙeeW kesâ met$e leLee cee$ekeâ
(Important Derived Quantities, their Formulae and Units)

Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB (Physical Quantities) met$e (Formulae) SI cee$ekeâ (Units)

DeeÙele keâe #es$eHeâue (Area of rectangle) uecyeeF& × ÛeewÌ[eF& ceeršj2

Jeie& keâe #es$eHeâue (Area of square) (Yegpee)2 ceeršj2

ef$eYegpe keâe #es$eHeâue
(Area of triangle)

1

2
� DeeOeej × TBÛeeF& ceeršj2

IevelJe (Density) õJÙeceeve/DeeÙeleve efkeâ«ee ceer�3

lJejCe (Acceleration) Jesie-heefjJele&ve/meceÙe ceeršj mes �2

oeye (Pressure) yeue/#es$eHeâue vÙetšve ceer�2 Ùee heemkeâue

keâeÙe& Ùee Tpee& (Work or Energy) õJÙeceeve × ieg®lJeerÙe lJejCe × TBÛeeF& vÙetšve-ceeršj Ùee petue

Meefkeäle (Power) keâeÙe&/meceÙe petue mes �1 Ùee Jeeš

DeeJesie (Impulse) yeue × meceÙe vÙetšve-meskeâC[

meceleue keâesCe (Angle) Ûeehe/ef$epÙee jsef[Ùeve

Jesie (Velocity) efJemLeeheve/meceÙe ceer mes �1

IeveeYe keâe DeeÙeleve (Volume of cuboid) uecyeeF& × ÛeewÌ[eF& × TBÛeeF& ceeršj3

yeue (Force) õJÙeceeve × lJejCe efkeâ«ee-ceer mes �2 Ùee vÙetšve

jsKeerÙe mebJesie (Linear momentum) õJÙeceeve × jsKeerÙe Jesie efkeâ«ee-ceer mes �1

Øeefleyeue (Stress) yeue/#es$eHeâue vÙetšve ceer�2

uecyeeF&, õJÙeceeve leLee meceÙe kesâ ØeeÙeesieelcekeâ cee$ekeâ
(Practical Units of Length, Mass and Time)

uecyeeF& kesâ ØeeÙeesieelcekeâ cee$ekeâ
(Practical units of length)

õJÙeceeve kesâ ØeeÙeesieelcekeâ cee$ekeâ
(Practical units of mass)

meceÙe kesâ ØeeÙeesieelcekeâ cee$ekeâ
(Practical units of time)

1 Sbimš^e@ce (Å) � �10 10 ceer 1 ceeF›eâes«eece (�g) � �10 9 efkeâ«ee 1 efhekeâesmeskeâC[ (ps) � �10 12 messkeâC[

1 vewveesceeršj (nm) � �10 9 ceer

1 ceeF›eâesceeršj ( m)� � �10 6 ceer

1 efceueer«eece (mg) � �10 6 efkeâ«ee
� �10 3 ieÇece

1 vewveesmeskeâC[ (ns) � �10 9 messkeâC[

1 ceeF›eâesmeskeâC[ (�s) � �10 6 messkeâC[

1 efceueerceeršj (mm) � �10 3 ceer 1 «eece (g) � �10 3 efkeâ«ee 1 efceueermeskeâC[ (ms) � �10 3 messkeâC[

1 mesvšerceeršj (cm) � �10 2 ceer 1 kegâvleue � 102 efkeâ«ee 1 efceveš � 60 messkeâC[

1 efkeâueesceeršj (km) � 103 ceer 1 ceerefš^keâ šve � 103 efkeâ«ee 1 IeCše � 60 efceveš � 3600 meskeâC[

1 šwjeceeršj (Tm) � 1012 ceer

1 ØekeâeMe Je<e& � �946 1015. ceer

1 hejceeCeg õJÙeceeve cee$ekeâ
� � �166 10 27. efkeâ«ee

1 efove � 24 IeCšs � 1440 efceveš
� 86400 meskeâC[

Ùee 1016 ceer

1 KeieesueerÙe cee$ekeâ (1AU)
� �15 1011. ceer

1 heejmeskeâ � 3 26. ØekeâeMe Je<e&

� �3083 1018. ceer

1 heeGC[ � 04537. efkeâ«ee

1 ÛevõMesKej meercee � �1 4. metÙe& keâe
õJÙeceeve

� �2 8 1030. efkeâ«ee

1 mueie � 1459. efkeâ«ee

1 mehleen � 7 efove

1 Ûevõ ceeme � 27 3. meewj efove
� 4 mehleen

1 meewj ceeme � 30 Ùee 31 efove
� 28 Ùee 29 efove (HeâjJejer)

1 ceerue � 1760 iepe
� 1.6 efkeâceer

1 Heâceea (Fm) � �10 15 ceer

1 Je<e& � 365
1

4
efove � 365 efove

1 ueerhe Je<e& � 366 efove (ueerhe Je<e& ceW
heâjJejer cenerves ceW 29 efove nesles nQ~)

1 meewj efove � 86400 meskeâC[

1 Meskeâ (shake) � �10 8 meskeâC[
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‘mÌH m| Ho ê nmÝVaU (Conversions of Units)

cee$ekeâeW kesâ kegâÚ ™heevlejCe veerÛes efoS ieS nQ

X«ì¶‘mZ Ho ê nmÝVaU (Conversion of Mass)

10 efceueer«eece (mg) � 0.1 «eece � 01543. «esve � �10 4 efkeâ«ee
1000 «eece � 1 efkeâuees«eece � 2 205. heeGC[

1000 efkeâ«ee � 1šve � 19 688. mewkeâÌ[e õJÙeceeve
bå~mB© Ho ê nmÝVaU (Conversion of Length)

10 efceueerceeršj (mm) � 1mesceer � 0.394 FbÛe
100 mesCšerceeršj � 1 ceeršj � 39.4 FbÛe � 1.094 Ùee[&

1000 ceeršj � 1 efkeâueesceeršj � 0.6214 ceerue
1 hegâš � 03048. ceer

joÌ’ b Ho ê nmÝVaU (Conversion of Area)

4046 Jeie& ceeršj (square metre) � 1SkeâÌ[ (acre)

1 nskeäšsÙej (hectare) � 2.5 SkeâÌ[
100 nskeäšsÙej � 1 Jeie& efkeâueesceeršj

1 Jeie& ceerue (square mile) � 2 6. Jeie& nskeäšsÙej � 256 nskeäšsÙej � 640 SkeâÌ[
Am¶VZ Ho ê nmÝVaU (Conversion of Volume)

10 efceueerueeršj (mL) � 1mesCšerueeršj � 0. 018 efhebš (0.021Ùet Sme efhebš)

100 mesCšerueeršj � 1 ueeršj � 1.76 efhebš
10 ueeršj � 1[skeâeueeršj � 2.2 iewueve (2.63 Ùet Smeiewueve)

1 yewjue � 158.987146 ueeršj

1 iewueve � 3 785. ueeršj

Xg Ho {d{^ÝZ KmVm| Ho nyd©b½Z (Prefixes for Various Power of 10)

Yeeweflekeâer ceW yengle Úesšer Deewj yengle yeÌ[er jeefMeÙeeW kesâ ceeveeW keâes ome keâer Ieele kesâ ™he ceW JÙekeäle efkeâÙee peelee nw~
ome kesâ efJeefYevve IeeleeW kesâ kegâÚ hetJe&ueive veerÛes meejCeer ceW efoS ieS nQ

Ghemeie& (Prefix) mebkesâle (Symbol)
ome keâer Ieele

(Power of 10)

Ùeesšdše (yotta) Y 1024

pesšdše (zetta) Z 1021

Skeämee (exa) E 1018

hesše (peta) P 1015

šsje (tera) T 1012

ieeriee (giga) G 109

cesiee (mega) M 106

efkeâuees (kilo) k 103

nwkeäšes (hecto) h 102

[skeâe (deca) da 101

Ghemeie& (Prefix) mebkesâle (Symbol)
ome keâer Ieele

(Power of 10)

[smeer (deci) d 10 1�

mesCšer (centi) c 10 2�

efceueer (milli) m 10 3�

ceeF›eâes (micro) � 10 6�

vewvees (nano) n 10 9�

efhekeâes (pico) p 10 12�

Hesâcšes (femto) f 10 15�

Ssšes (atto) a 10 18�

peshšes (zepto) z 10 21�

Ùeeskeäšes (yocto) y 10 24�
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^m¡{VH am{e¶m| H s {d‘mE± (Dimensions of Physical Quantities)

efkeâmeer Yeeweflekeâ jeefMe kesâ cee$ekeâ keâes cetue cee$ekeâeW kesâ heoeW ceW JÙekeäle keâjves kesâ efueS cetue cee$ekeâeW hej pees IeeleW ueieeF& peeleer
nQ, Jes Gme Yeeweflekeâ jeefMe keâer efJeceeSB keânueeleer nQ~ Yeeweflekeâ jeefMeÙeeW kesâ oesveeW Deesj Jeie& keâes<"keâ (square bracket) [ ]

ueieekeâj Yeeweflekeâ jeefMe keâer efJeceeSB Øeehle keâjles nQ~ efJeceeSB efkeâmeer jeefMe kesâ heefjceeCe keâes veneR oMee&leer nQ~ GoenjCe 10 ceer
uecyeeF& leLee 100 ceer uecyeeF& oesveeW keâer efJecee [L] nesieer~

^m¡{VH am{e`m| H s {d‘mAm| H m {Zê nU
(Dimensional Representation of Physical Quantities)

Ùeeefv$ekeâer ceW, uecyeeF& (length), õJÙeceeve (mass), meceÙe (time), leehe (temperature), efJeÅegle Oeeje (electrical

current), pÙeesefle leerJeÇlee (luminous intensity) leLee heoeLe& keâer cee$ee (amount of substance) keâes cetue
jeefMeÙeeW ceW JÙekeäle keâjves kesâ efueS ›eâceMe: [L], [M], [T], [�], [A], [cd] leLee [m Ùee ceesue] mebkesâleeW keâe ØeÙeesie efkeâÙee
peelee nw~ JÙeglhevve jeefMeÙeeW keâes [MLT] keâer efJeefYevve IeeleeW kesâ ™he ceW efueKee pee mekeâlee nw, Dele: M, L, T keâer IeeleeW keâes ner
Gme Yeeweflekeâ jeefMe keâer efJeceeSB keânles nQ~

{d‘r` gyÌ VWm {d‘r` g‘rH aU
(Dimensional Formula and Dimensional Equation)

Jen mebkesâleelcekeâ JÙebpekeâ pees oer ieF& Yeeweflekeâ jeefMe keâes cetue jeefMeÙeeW kesâ efJeceerÙe mebkesâleeW [M, L, T, �, A] kesâ heoeW ceW
efueKeves hej Øeehle neslee nw, Gme Yeeweflekeâ jeefMe keâe efJeceerÙe met$e keânueelee nw~

GoenjCe Ùeefo keâeÙe& keâe efJeceerÙe met$e [ML T2 2� ] nw, lees Ùen cetue jeefMeÙeeW pewmes õJÙeceeve, uecyeeF& leLee meceÙe kesâ efJeceerÙe
met$eeW ›eâceMe: [M], [L] leLee [T] hej efveYe&j keâjlee nw~ Ùeefo keâeÙe& keâes [W] kesâ ™he ceW oMee&S, leye [W] � �[MLT ],2 keâeÙe& keâe
efJeceerÙe meceerkeâjCe keânueeleer nw~

GoenjCe (i) Ûeeue � otjer
meceÙe

� � �[L]

[T]
[LT ]1

(ii) yeue � õJÙeceeve × lJejCe � õJÙeceeve � Jesie heefjJele& ve
meceÙe

� lJejCe
Jesie heefjJele&ve

meceÙe
��

	

�
�

� õJÙeceeve � otjer
meceÙe 2

� Jesie
otjer

meceÙe
��

	

�
�

� � � � �� �[M]
[L]

[T ]
[M] [LT ] [MLT ]

2

2 2

{d‘mhrZ am{e¶m± (Dimensionless Quantities)

Jes Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB efpevekeâer efJecee MetvÙe nesleer nw, efJeceenerve Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB keânueeleer nQ~

pewmes keâesCe, IevekeâesCe, Deehesef#ekeâ IevelJe, efJeefMe<š T<cee, hee@Ùemeve Devegheele, efJeke=âefle, DeheJele&veebkeâ, Deeefo~

efJeceenerve jeefMe keâe DeeeEkeâkeâ ceeve meYeer cee$ekeâ ØeCeeefueÙeeW ceW meceeve jnlee nw~

{d‘mAm| Ho Cn¶moJ (Uses of Dimensions)

efJeceeDeeW kesâ cegKÙele: leerve GheÙeesie nesles nQ
(i) meceerkeâjCe mepeeleerÙe nw Ùee veneR, Fmekeâer peeBÛe keâjves kesâ efueS~

(ii) Yeeweflekeâ jeefMeÙeeW kesâ yeerÛe mecyevOe mLeeefhele keâjves kesâ efueS~
(iii) cee$ekeâeW keâes Skeâ ØeCeeueer mes otmejer ØeCeeueer ceW heefjJeefle&le keâjves kesâ efueS~



ØecegKe Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB leLee Gvekesâ efJeceerÙe met$e
(Some Physical Quantities and their Dimensional Formulae)

Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB met$e meefnle efJeceerÙe met$e SI cee$ekeâ

#es$eHeâue � uecyeeF& × ÛeewÌ[eF& [L L] [L ] [M L T ]
2 0 2 0� � � ceer2

DeeÙeleve � uecyeeF& × ÛeewÌ[eF&& × TBÛeeF& [L L L] [L ] [M L T ]
3 0 3 0� � � � ceer3

Jesie � efJemLeeheve/meceÙe [L]

[T]
[LT ] [M LT ]

1 0 1� �� � ceer/mes

lJejCe � Jesie/meceÙe [LT ]

[T]
[LT ] [M LT ]

1
2 0 2

�
� �� � ceer/mes2

yeue � õJÙeceeve � lJejCe [M] [LT ] [MLT ]
2 2� �� efkeâ«ee-ceer/mes2 Ùee vÙetšve (N)

keâeÙe& � yeue � efJemLeeheve [MLT ] [L] [ML T ]
2 2 2� �� � efkeâ«ee-ceer2/mes2 Ùee petue (J)

ieeflepe Tpee& � 1

2
� õJÙeceeve � (Jesie)2 [M] [LT ] [ML T ]

1 2 2 2� �� efkeâ«ee-ceer2/mes2 Ùee petue (J)

efmLeeflepe Tpee& � õJÙeceeve × lJejCe × ieg®lJeerÙe

lJejCe

[M] [LT ] [L] [ML T ]
2 2 2� �� efkeâ«ee-ceer2/mes2 Ùee petue

IevelJe � õJÙeceeve
DeeÙeleve

[M]

[L ]
[ML T ]

3

3 0� � efkeâ«ee-ceer3

keâesCeerÙe efJemLeeheve � Ûeehe
ef$epÙee

efJeceenerve jeefMe � [M L T ]
0 0 0 jsef[Ùeve

■ eqJeceerÙe efJeMues<eCe Éeje nceW meceerkeâjCeeW ceW GheefmLele efveÙeleebkeâ keâe ceeve %eele veneR neslee~

cegKÙe Jew%eeefvekeâ Ùeb$e Je Gvekesâ ØeÙeesie
(Important Scientific Instruments & Their Uses)

Deušerceeršj (Altimeter) efJeceeveeW keâer TBÛeeF& ceeheves nsleg ØeÙegkeäle Ùeb$e~

Deceeršj (Ammeter) efJeÅegle-Oeeje keâes SsefcheÙej ceW ceeheves nsleg ØeÙegkeäle Ùeb$e~

Dee@ef[Ùeesceeršj (Audiometer) OJeefve keâer leer›elee ceeheves nsleg ØeÙegkeäle Ùeb$e~

Sveerceesceeršj (Anemometer) JeeÙeg keâer ieefle leLee efoMee ceeheves nsleg ØeÙegkeäle Ùeb$e~

yewjesceeršj (Barometer) JeeÙegceb[ueerÙe oeye ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

yeeFveeskegâuej (Binocular) JemlegDeeW keâes DeeJeefæ&le keâj efoKeeves Jeeuee Ùeb$e~

yÙetjsš (Burette) õJe kesâ DeeÙeleve keâer DeefOekeâlece #ecelee ceehelee nw~

kewâueesjerceeršj (Calorimeter) T<cee keâer cee$ee ceeheves keâe Ùeb$e~

keâee|[Ùees«eece (Cardiogram) ceveg<Ùe keâer ùoÙe ieefle keâes ceeheves keâe Ùeb$e~

efÛe$eoMeea (Cinematography) Ùen efHeâuce Deewj DeheejoMeea heoeLeeX kesâ efyecye keâes heox hej Øe#esefhele keâjves Jeeuee Ùeb$e nw~

[eÙevecees (Dynamo) Ùeebef$ekeâ Tpee& keâes efJeÅegle Tpee& ceW yeoueves keâe Ùeb$e~

[eÙeveceesceeršj (Dynamometer) Fbpeve Éeje Glhevve keâer ieF& Meefkeäle ceeheves keâe Ùeb$e~

Fueskeäš^esceeršj (Electrometer) efJeYeJeevlej ceeheves keâe Ùeb$e~

Fueskeäš^esmkeâeshe (Electroscope) efJeÅegle DeeJesMe keâer GheefmLeefle yeleeves Jeeuee Ùeb$e~

FC[esmkeâeshe (Endoscope) ceeveJe Mejerj kesâ Devoj kesâ Yeeie keâes osKeves nsleg ØeÙegkeäle Ùeb$e~

Hesâoesceeršj (Fathometer) mecegõ keâer ienjeF& ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

‘mÌH , ‘mnZ VWm Ìw{Q
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iesuJesveesceeršj (Galvanometer) efJeÅegle Oeeje keâer Øeyeuelee ceeheves keâe Ùeb$e~

neF[^esceeršj (Hydrometer) õJeeW keâe Deehesef#ekeâ IevelJe ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

neF[^esHeâesve (Hydrophone) heeveer kesâ Devoj OJeefve lejbieeW keâer ieCevee keâjves ceW keâece Deeves Jeeuee GhekeâjCe~

neF«eesceeršj (Hygrometer) JeeÙegceb[ueerÙe Deeõ&lee ceeheves keâe Ùeb$e~

uewkeäšesceeršj (Lactometer) otOe keâer Megælee ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

cewveesceeršj (Manometer) iewmeeW keâe oeye ceeheves keâe Ùeb$e~

ceeF›eâesHeâesve (Microphone) OJeefve lejbieeW keâes efJeÅegle lejbieeW ceW heefjJeefle&le keâjves Jeeuee GhekeâjCe~

ceeF›eâesmkeâeshe (Microscope) met#ce-JemlegDeeW keâes DeeJee|æle ™he ceW osKeves keâe Ùeb$e~

Dees[esceeršj (Odometer) JeenveeW kesâ heefnÙeeW Éeje leÙe keâer ieF& otjer keâes ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

hesefjmkeâeshe (Periscope) Ssmeer JemlegDeeW keâes osKeves keâe Ùeb$e pees osKeves keâer meercee mes otj nQ Deewj efpevekeâe keâesF&
ØelÙe#e ÂMÙe veneR nw~

Heâesvees«eeHeâ (Phonograph) OJeefve uesKeve kesâ keâece Deeves Jeeuee GhekeâjCe~

Heâesšesceeršj (Photometer) oes œeesleeW keâer Øeoerheve SJeb leer›elee keâer leguevee keâjves kesâ keâece Deeves Jeeuee GhekeâjCe~

heeFjesceeršj (Pyrometer) Ùen efJeefkeâjCe leeheceeheer nw efpemekesâ Éeje leehe keâe ceeheve efkeâÙee peelee nw~

j[ej (Radar) otj mes Deeves Jeeues JeeÙegÙeeve keâer ieefle Deewj efoMee %eele keâjves Jeeuee Ùeb$e~

jsef[Ùeesceeršj (Radiometer) efJeefkeâjCe keâes ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

m›etâiespe (Screw gauge) cenerve leejeW keâe JÙeeme ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

efmemcees«eeHeâ (Seismograph) YetkeâcheerÙe leer›elee ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

ueJeCeleeceeheer (Salinometer) ueJeCe (vecekeâ) kesâ Ieesue keâer meevõlee keâes ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

heeFjefnefueÙeesceeršj (Pyrheleometer) meesuej jsef[SMeve ceeheves keâe Ùeb$e~

mheskeäš^esceeršj (Spectrometer) Fme Ùeb$e kesâ ceeOÙece mes efJeefYevve Øekeâej kesâ mheskeäš^ceeW keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee peelee nw~

mheer[esceeršj (Speedometer) ceesšj ieeefÌ[ÙeeW keâer ieefle ceeheves keâe Ùeb$e~

efmHeâiceescewveesceeršj
(Sphygmomanometer)

OeceefveÙeeW ceW ™efOej kesâ oeye keâes ceeheves keâe GhekeâjCe

mHewâjesceeršj (Spherometer) efkeâmeer melen keâer Je›eâlee ceeheves keâe Ùeb$e~

mšesefjÙeesmkeâeshe (Stereoscope) efÉefJece efÛe$e uesves kesâ keâece Deeves Jeeuee Ùeb$e~

mšsLeesmkeâeshe (Stethoscope) ùoÙe leLee HesâHeâÌ[eW keâer DeeJeepe megveves keâe Ùeb$e~

mš^jesyeesmkeâeshe (Stroboscope) DeeJeefle&keâ ieefle mes Ietceves Jeeueer JemlegDeeW keâer Ûeeue %eele keâjves keâe GhekeâjCe~

šwkeâesceeršj (Tachometer) JeeÙegÙeeve keâer ieefle ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

šsefuemkeâeshe (Telescope) otjmLe ÛeerpeeW keâes vepeoerkeâ osKeves Jeeuee Ùeb$e~

Leceexceeršj (Thermometer) ceeveJe Mejerj keâe leeheceeve ceeheves keâe Ùeb$e~

Leceexmšsš (Thermostat) efmLej leeheceeve keâes mebÛeeefuele jKeves Jeeuee Ùeb$e~

Jeesušceeršj (Voltmeter) oes efyevogDeeW kesâ DeeJesMe efYevvelee keâes ceeheves Jeeuee Ùeb$e~

Jeefve&Ùej kewâefueheme&
(Vernier callipers)

Megæ uecyeeF& keâes ceeheves Jeeuee Ùeb$e~
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kegâÚ Yeeweflekeâ Meem$e Je Gvekesâ Ùeesieoeve
(Some Physicists with their Contributions)

veece cegKÙe Ùeesieoeve/Keespe

Deee|keâefce[erpe («eerkeâ) GlheueeJeve keâe efmeæevle, Gòeesuekeâ keâe efmeæevle

iewueerefueÙees (Fšueer) peÌ[lJe keâe efveÙece

ef›eâmšerÙeve neFiesvme (ne@ueW[) ØekeâeMe keâe lejbie efmeæevle

DeeFmewkeâ vÙetšve (Ùet kesâ) ieg®lJeekeâ<e&Ce keâe yeÇÿeeC[ efveÙece, ieefle kesâ efveÙece heefjJeefle&le otjoMeea

ceeFkeâue Hewâje[s (Ùet kesâ) ÛegcyekeâerÙe ØesjCe kesâ efveÙece

pewcme keäueke&â cewkeämeJewue (Ùet kesâ) JewÅegle ÛegcyekeâerÙe efmeæevle, pewmes ØekeâeMe, JewÅegle ÛegcyekeâerÙe lejbieW

nsveefjÛe ®[esvHeâ nšd&me (pece&veer) JewÅegle ÛegcyekeâerÙe lejbieeW keâe Glheeove

[yuet kesâ je@všpeve (pece&veer) X-efkeâjCeW

heuyeš& DeeFvmešerve (pece&veer) ØekeâeMe JewÅegle ØeYeeJe keâer JÙeeKÙee Je Deehesef#ekeâ efmeæevle

heej S efceefuekeâve (Ùet Sme S) JewÅegleerÙe DeeJesMe keâe ceeheve

Dejvesmš jojHeâes[& (vÙetpeeruewC[) hejceeCeg keâe veeefYekeâerÙe cee@[ue

veerume yeesnj ([sveceeke&â) neF[^espeve yece keâe keäJeevšce cee@[ue

meer Jeer jceve (Yeejle) DeCegDeeW Éeje ØekeâeMe keâe DemebIešerÙe ØekeâerCe&ve

uegF&me efJekeäšj os-yeÇesiueer (øeâebme) õJÙe keâer lejbie Øeke=âefle

Sme Sve yeesme (Yeejle) keäJeevšce mLeweflekeâer

JeesuHeâieWie heeTueer (Dee@efmš^Ùee) DeheJepe&ve efveÙece

‘mnZ ‘| Ìw{Q¶m± (Errors in Measurement)
efkeâmeer jeefMe kesâ ceehes ieS ceeve leLee JeemleefJekeâ ceeve kesâ Devlej keâes ceeheve ceW $egefš keânles nQ leLee efceueeve keâjles meceÙe $egefš
keâes meceehle veneR efkeâÙee pee mekeâlee, Fmes kesâJeue veieCÙe efkeâÙee pee mekeâlee nw~

{d^oXZ (Resolution) efJeYesove mes DeefYeØeeÙe nw efkeâmeer jeefMe keâe Deuheleceebkeâ Ùee vÙetvelece hee"dÙeebkeâ, pees
Ùev$eeW Éeje heÌ{e pee mekeâlee nw~

`WmW©Vm (Accuracy) efkeâmeer ceehe keâer ÙeLeeLe&lee mes DeefYeØeeÙe nw efkeâ efkeâmeer jeefMe keâe ceeefhele ceeve, Gmekesâ
JeemleefJekeâ ceeve (true value) kesâ efkeâlevee efvekeâš nw~

n[aewÕVm (Precision) efkeâmeer ceehe keâer heefjMegælee mes leelheÙe& nw efkeâ Jemleg keâes efkeâme efJeYesove meercee lekeâ
ceehee ieÙee nw DeLeJee heefjMegælee Jen heo nw pees efkeâmeer Jemleg keâer Skeâ ceehe keâes Gme Jemleg keâer DevÙe ceeheeW mes
efvekeâšlee Øeoe|Mele keâjves kesâ efueS ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

Ìw{Q¶m| H m dJuH aU (Classification of Errors)

I. $egefšÙeeW keâer Øeke=âefle kesâ DeeOeej hej

1. H« ‘~Ó Ìw{Q¶m± (Systematic Errors)

Jes $egefšÙeeB, pees efkeâmeer Skeâ efoMee (Oeveelcekeâ Ùee $e+Ceelcekeâ) ceW efveOee&efjle nesleer nQ, ›eâceyeæ $egefšÙeeB keânueeleer nQ~

›eâceyeæ $egefšÙeeW kesâ kegâÚ meÇesle efvecve Øekeâej nQ

(i) `ÝÌJV Ìw{Q`m± (Instrumental Errors) Jes $egefšÙeeB pees ceehekeâ Ùev$e keâer DehetCe& DeefYekeâuhevee Ùee $egefšhetCe&
DebMeebkeâve kesâ keâejCe nesleer nQ, Ùev$eiele $egefšÙeeB keânueeleer nQ~

‘mÌH , ‘mnZ VWm Ìw{Q
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(ii) àm`mo{JH VH ZrH `m H m`©{d{Y ‘| AnyU©Vm (Imperfection in Experiment Technique or

Procedure) ØeÙeesie kesâ oewjeve yee¢e ØeefleyevOeeW, leehe, Deeo&Ç&lee Deeefo ceW ›eâceyeæ heefjJele&ve leLee ceeheve keâer
DevegefÛele lekeâveerkeâ ›eâceyeæ $egefšÙeeW kesâ Devleie&le Deeles nQ~

(iii) ì`pŠVJV Ìw{Q`m± (Personal Errors) Ùes $egefšÙeeB GhekeâjCe keâer DevegefÛele mesefšbie leLee Øes#eCe kesâ oewjeve JÙeefkeäle
keâer ueehejJeener kesâ keâejCe nesleer nQ~

2. ¶mÑ{ÀNH Ìw{Q¶m± (Random Errors)

ceeheve ceW DeefveÙeefcele ™he mes nesves Jeeueer $egefšÙeeW keâes ÙeeÂefÛÚkeâ $egefšÙeeB keânles nQ~ Ùes $egefšÙeeB yee¢e IeškeâeW (external

factors), pewmes leehe, oeye, JeeÙeg leLee DeeoÇ&&lee Éeje Glhevve nesleer nQ~ Ùes $egefšÙeeB efÛeÖ leLee heefjceeCe ceW Yeer ÙeeÂefÛÚkeâ
nesleer nQ~ Fme Øekeâej keâer $egefš keâes Deveskeâ yeej Øes#eCe ueskeâj Gvekeâe ceOÙeceeve %eele keâj keâce efkeâÙee pee mekeâlee nw~

3. AënV‘m§H Ìw{Q¶m± (Least Count Errors)

efkeâmeer ceehekeâ Ùev$e Éeje ceehee pee mekeâves Jeeuee Úesšs mes Úesše ceeve, Gme ceehekeâ Ùev$e keâe Deuheleceebkeâ keânueelee nw~
efkeâmeer ceehekeâ Ùev$e Éeje efueS ieS meYeer hee"dÙeebkeâ Ùee ceeefhele ceeve Gmekesâ Deuheleceebkeâ lekeâ ner mener nesles nQ~

Deuheleceebkeâ $egefš Skeâ Ssmeer $egefš nw pees ceehekeâ Ùev$e kesâ efJeYesove mes mecyeæ nesleer nw~ DeefOekeâ heefjMegæ (precision) ceeheve
Ùev$eeW kesâ ØeÙeesie keâjkesâ, ØeeÙeesefiekeâ lekeâveerkeâeW ceW megOeej Deeefo kesâ Éeje Deuheleceebkeâ $egefš keâes keâce keâj mekeâles nQ~
GoenjCe meeOeejCe hewceeves keâer Deuheleceebkeâ 0.1 mesceer nw, Jee|veÙej kewâefueheme& keâer 0.01 mesceer leLee m›etâiespe keâer 0.001 mesceer nw~

■ meYeer Øekeâej keâer $egefšÙeeB mekeâue (gross) $egefšÙeeW kesâ ™he ceW nesleer nQ~

II. ceeheve kesâ ieefCeleerÙe Deekeâueve kesâ DeeOeej hej

1. {Zanoj Ìw{Q (Absolute Error)

efkeâmeer Yeeweflekeâ jeefMe kesâ JeemleefJekeâ ceeve leLee ceeefhele ceeve keâe Devlej, ceeheve ceW efvejhes#e $egefš keânueelee nw~

2. ‘mÜ` {Zanoj Ìw{Q (Mean Absolute Error)

Yeeweflekeâ jeefMe keâer efvejhes#e $egefšÙeeW kesâ heefjceeCeeW kesâ meceevlej ceeOÙe keâes Yeeweflekeâ jeefMe kesâ ceeheve keâer ceeOÙe efvejhes#e $egefš
keânles nQ~

ceeheve ceW ceeOÙe efvejhes#e $egefš � efvejhes#e $egef cesW ØelÙeskeâ Øes#eCeesW keâeV Ùeesie
Øes#eCeesW keâer keâg ue mebK Ùee

3. Amno{jH `m {^ÝZmË‘H Ìw{Q (Relative or Fractional Error)

efkeâmeer jeefMe kesâ ceeheve ceW efvejhes#e $egefš leLee jeefMe kesâ ceeOÙe-ceeve keâe Devegheele, ceeheve ceW Deehesef#ekeâ $egefš keânueeleer nw~
Ùeefo Fme Devegheele keâes ØeefleMele ceW JÙekeäle efkeâÙee peeS, lees Ùen ceeheve ceW ØeefleMele $egefš (percentage error) keânueelee nw~

gmW©H A§H (Significant Figures)
efkeâmeer ceehe ceW meYeer efJeMJemeveerÙe (reliable) Debkeâ leLee ØeLece mebefoiOe (doubtful) Debkeâ keâes meeLe&keâ Debkeâ keânles nQ~

GoenjCe Ùeefo ceeheve kesâ yeeo efkeâmeer Jemleg keâer uecyeeF& 574.5 ceer nw, leye FmeceW Ûeej meeLe&keâ Debkeâ 5, 7, 4, leLee 5 neWies
efpemeceW 5, 7 leLee 4 lees efveefMÛele (certain) hejvleg Debkeâ 5 DeefveefMÛele (uncertain) nw~

gmW©H A§H kmV H aZo Ho ‘w»¶ {Z¶‘
(Common Rules to Find Significant Figures)

(i) meYeer DeMetvÙe Debkeâ meeLe&keâ Debkeâ nesles nQ~
(ii) oes DeMetvÙe DebkeâeW kesâ ceOÙe Deeves Jeeues meYeer MetvÙe meeLe&keâ Debkeâ nesles nQ Ûeens oMeceueJe keâneR hej Yeer efmLele nes~

(iii) mebKÙee keâe ceeve Skeâ mes keâce nesves hej oMeceueJe kesâ yeeFË Deesj leLee oMeceueJe kesâ oeFË Deesj ØeLece DeMetvÙe Debkeâ mes
henues (yeeFË Deesj) kesâ meYeer MetvÙe meeLe&keâ Debkeâ neWies~

(iv) Ùeefo efkeâmeer mebKÙee ceW oMeceueJe veneR nw, leye Deefvlece DeMetvÙe Debkeâ kesâ oeFË Deesj kesâ MetvÙe meeLe&keâ Debkeâ veneR nesles nQ~
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(v) efkeâmeer mebKÙee ceW oMeceueJe kesâ yeeo Deefvlece DeMetvÙe Debkeâ kesâ oeFË Deesj kesâ meYeer MetvÙe meeLe&keâ Debkeâ nesles nQ~
(vi) FkeâeF& (cee$ekeâ) heæefle yeoueves mes meeLe&keâ DekeâeW keâer mebKÙee veneR yeoueleer nw~

(vii) 1 mes Úesšer mebKÙee ceW, oMeceueJe kesâ yeeFË Deesj efueKee MetvÙe keâYeer Yeer meeLe&keâ Debkeâ veneR neslee nw~
(viii) Ùeefo efkeâmeer mebKÙee ceW 10 keâer Ieele Jeeueer mebKÙee keâer iegCee nes, lees Fmekeâe ØeYeeJe meeLe&keâ DebkeâeW keâer mebKÙee hej veneR

heÌ[lee~

gmW©H A§H m| go gå~pÝYV A§H s` g§{H« `mE±
(Arithmetic Operation with Significant Figures)

(i) Ùeesie leLee Devlej (Addition and Subtraction) jeefMeÙeeW kesâ Ùeesie DeLeJee Devlej mes Øeehle heefjCeece ceW
oMeceueJe efyevog kesâ yeeo DekeâeW keâer mebKÙee Gleveer nesieer efpeleveer ØeÙegkeäle jeefMeÙeeW ceW oMeceueJe efyevog kesâ
yeeo vÙetvelece DebkeâeW Jeeueer jeefMe ceW nesleer nw~

(ii) iegCee leLee Yeeie (Multiplication and Division) mebKÙeeDeeW keâes iegCee DeLeJee Yeeie keâjves mes Øeehle
heefjCeece ceW kesâJeue Gleves ner meeLe&keâ Debkeâ nesves ÛeeefnS efpeleves efkeâ meyemes keâce meeLe&keâ DebkeâeW Jeeueer cetue
mebKÙee ceW nQ~

‘mÌH , ‘mnZ VWm Ìw{Q
11

dñVw{ZîR àíZ
1. efvecveefueefKele ceW mes keâewve Skeâ meefoMe cee$ee veneR nw?

[SSC CGL 2017]

(a) DeeJesie (b) efJemLeeheve
(c) yeue-DeeIetCe& (d) ieefle

2. efvecveefueefKele ceW mes keâewve Yeej keâer FkeâeF& veneR nw?
[SSC 2012]

(a) heeGC[ (b) efkeâuees«eece
(c) «eece (d) [eFve

3. efvecveefueefKele ceW mes keâewve-meer DeefoMe jeefMe nw?
[BPSC 2019]

(a) yeue (b) oeye
(c) Jesie (d) lJejCe

4. ‘yeue’ keâer Sme.DeeF&. (SI) Ùetefveš keäÙee nw?
[SSC (CGL) 2017, RRB 2016]

(a) kesâefuJeve (b) vÙetšve
(c) heemkeâue (d) Jeesuš

5. Deehesef#ekeâ IevelJe keâer FkeâeF& keäÙee nw?
(a) efkeâ«ee/ceer [SSC CHSL 2017]

(b) efkeâ«ee/ceer 2

(c) efkeâ«ee/ceer 3

(d) Ghejeskeäle ceW mes keâesF& veneR

6. ØekeâeMe-Je<e& efkeâmekesâ ceeheve keâe cee$ekeâ neslee nw?
(a) yengle uecyeer otefjÙeeW keâe [NDA 2019, 18, 17]

(b) Je<eeX ceW meceÙeevlejeue keâe
(c) efkeâmeer Je<e& ceW he=LJeer hej Øeehle nesves Jeeues ØekeâeMe

keâer kegâue cee$ee keâe
(d) hejceeCegDeeW kesâ õJÙeceeve keâe

7. Meefkeäle keâe cee$ekeâ nw [BPSC 2018, UPPSC 2010]

(a) nš&dpe (b) Jeesuš (c) Jeeš (d) vÙetšve

8. lJejCe keâe cee$ekeâ......nw~ [SSC 2017]

(a) ceer/mes (b) mes 2/ceer
(c) ceer/mes 2 (d) ceer 2/mes 2

9. heejmeskeâ (Parsec) FkeâeF& nw [SSC 2016]

(a) otjer keâer
(b) meceÙe keâer
(c) ØekeâeMe keâer Ûecekeâ keâer
(d) ÛegcyekeâerÙe yeue keâer

10. oeye keâe cee$ekeâ nw [BPSC 2019]

(a) efkeâ«ee/Jeie& mesceer (b) efkeâ«ee/mesceer
(c) efkeâ«ee/efceceer (d) FveceW mes keâesF& veneR

11. efvecveefueefKele ceW mes efkeâme jeefMe keâe cee$ekeâ veneR nw?
(a) Øeefleyeue (b) yeue [BPSC 2019]

(c) efJeke=âefle (d) oeye

12. Ùeeefv$ekeâ Tpee& keâer SI FkeâeF& keäÙee nw? [CDS 2016]

(a) petue (b) Jeeš
(c) vÙetšve-meskeâC[ (d) petue-meskeâC[

13. SWimš^e@ce FkeâeF& nw [BPSC 2018]

(a) lejbieowOÙe& keâer (b) Tpee& keâer
(c) DeeJe=efòe keâer (d) Jesie keâer

14. DeeJe=efòe keâes ceehee peelee nw
[SSC CGL 2017; BPSC 2018]

(a) nšd&pe ceW (b) ceer/mes ceW
(c) jsef[Ùeve ceW (d) Jeeš ceW



15. efvecveefueefKele ceW mes vÙetšve-ceeršj efkeâme Yeeweflekeâ jeefMe
keâer SI FkeâeF& nw?

[SSC Stenographer Group C & D 2017]

(a) lJejCe (b) yeue-DeeIetCe&
(c) Meefkeäle (d) yeue

16. efJe<ece keâer henÛeeve keâjW~ [RRB Group D 2018]

(a) [eFve-mesceer −2 (b) heemkeâue
(c) vÙetšve ceer −2 (d) vÙetšve

17. efvecveefueefKele ceW mes efkeâme Ùegice keâer SI FkeâeFÙeeB Skeâ
pewmeer veneR nQ? [RRB Group D 2018]

(a) yeue Deewj oeye (b) ieefle Deewj Jesie
(c) efJemLeeheve Deewj otjer (d) keâeÙe& Deewj Tpee&

18. efvecveebefkeâle ceW mes keâewve Skeâ JeeÙegceC[ue keâer Deespeesve
hejle keâer ceesšeF& veeheves Jeeueer FkeâeF& nQ?

[UK PCS (Pre) 2010]

(a) vee@š (b) [e@ymeve
(c) hJee@pe (d) cewkeämeJesue

19. metÛeer I keâes metÛeer II kesâ meeLe megcesefuele keâerefpeS Deewj
metefÛeÙeeW kesâ veerÛes efoS ieS ketâš keâe ØeÙeesie keâj mener
Gòej ÛegefveS~ [NDA 2015 (I)]

metÛeer I metÛeer II

A. otjer 1. ceesue

B. heoeLe& keâer cee$ee 2. ketâuee@ce

C. efJeÅegle DeeJesMe keâer
cee$ee

3. ØekeâeMe-Je<e&

D. Tpee& 4. Jeeš-IeCše

ketâš
A B C D

(a) 3 1 2 4
(b) 3 2 1 4
(c) 4 2 1 3
(d) 4 1 2 3

20. ceehe keâer keâewve-meer FkeâeF& keâes 0.39 mes iegCee keâjves hej
‘FbÛe’ Øeehle neslee nw? [UP UDA/LDA 2010]

(a) efceueerceeršj
(b) mesvšerceeršj
(c) ceeršj
(d) [smeerceeršj

21. Ú: heâerš uecyes JÙeefkeäle keâer TBÛeeF& vewveesceeršj ceW kewâmes
JÙekeäle keâer peeSieer (ueieYeie) ? [IAS (Pre) 2008]

(a) 183 106× vewveesceeršj
(b) 234 106× vewveesceeršj
(c) 183 107× vewveesceeršj
(d) 181 107× vewveesceeršj

22. Skeâ [eFve (CGS heæefle ceW yeue keâe cee$ekeâ ) efkeâmekesâ
yejeyej nw? [NDA 2019]

(a) 103 «eece-mesceer/mes 2 kesâ
(b) 10 3− «eece-mesceer/mes 2 kesâ
(c) 105 efkeâ«ee-ceer/mes 2 kesâ
(d) 10 5− efkeâ«ee-ceer/mes 2 kesâ

23. Skeâ vewveesceeršj keâe ceeve efvecveefueefKele ceW mes keâewve-mee
nw? [CDS 2018]

(a) 10 7− mesceer (b) 10 6− mesceer
(c) 10 4− mesceer (d) 103 mesceer

24. Å leLee nm kesâ yeerÛe efvecveefueefKele ceW mes keâewve-mee
mecyevOe mener nw? [NDA 2018]

(a) 1 nm = −10 1 Å
(b) 1 nm = 10 Å
(c) 1 nm = 1Å
(d) 1 nm = −10 2 Å

25. metÙe& keâe ØekeâeMe he=LJeer hej hengBÛelee nw
[BPSC 2019]

(a) 5 efceveš ceW (b) 6 efceveš ceW
(c) 8 efceveš ceW (d) 10 efceveš ceW

26. Skeâ Ieve ceeršj (m 3 ) kesâ efkeâleves Ieve mesvšerceeršj
(cm 3 ) nesles nQ? [NDA 2014 (I)]

(a) 103 (b) 106 (c) 109 (d) 1012

27. 6 efkeâ«ee 5 «eece = ? [RRB Group D 2018]

(a) 6.05 efkeâ«ee (b) 6.5 efkeâ«ee
(c) 6.005 efkeâ«ee (d) 0.65 efkeâ«ee

28. efJecee [ ]MLT −2 nesleer nw [SSC CGL 2013]

(a) yeue keâer (b) keâeÙe& keâer
(c) lJejCe keâer (d) Jesie keâer

29. meeJe&ef$ekeâ ieg®lJeerÙe efmLejebkeâ keâe efJeceerÙe met$e keâewve-mee
nw? [SSC ( )10 2+ 2013]

(a) [M L T1 3 2− ] (b) [ML T2 2− ]
(c) [M 2− ] (d) [M L T1 3 2− − ]

30. DeeJesie keâer efJecee Jener nesleer nw, peesefkeâ [NDA 2014]

(a) oeye keâer nw
(b) keâesCeerÙe mebJesie keâer nw
(c) keâeÙe& keâer nw
(d) jsKeerÙe mebJesie keâer nw

31. JekeäleJÙe I efJeceerÙe efJeMues<eCe keâes Ssmes met$eeW kesâ mLeeheve
ceW ØeÙegkeäle veneR keâj mekeâles nQ efpeveceW ef$ekeâesCeefceleerÙe
Devegheele ØeÙegkeä]le neW~
JekeäleJÙe II keäÙeeWefkeâ ef$ekeâesCeefceleerÙe Devegheele
efJeceenerve nesles nQ~
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(a) JekeäleJÙe I melÙe nw, JekeäleJÙe II Yeer melÙe nw
JekeäleJÙe, II, JekeäleJÙe I keâe mener mhe<šerkeâjCe nw~

(b) JekeäleJÙe I melÙe nw, JekeäleJÙe II Yeer melÙe nw JekeäleJÙe
II, JekeäleJÙe I keâe mener mhe<šerkeâjCe veneR nw~

(c) JekeäleJÙe I melÙe nw, JekeäleJÙe II DemelÙe nw
(d) JekeäleJÙe I DemelÙe nw, JekeäleJÙe II melÙe nw

32. JeeÙeg keâer ieefle ceeheer peeleer nw [UPPCS 2016]

(a) yewjesceeršj Éeje
(b) Sveerceesceeršj Éeje
(c) neF[^esceeršj Éeje
(d) efJeC[ Jesve Éeje

33. efvecveefueefKele leeheceeefheÙeeW ceW mes efkeâmes heeFjesceeršj keâne
peelee nw? [UPPCS 2016]

(a) leehe-efJeÅegle leeheceeheer
(b) efJeefkeâjCe leeheceeheer
(c) iewme leeheceeheer
(d) õJe leeheceeheer

34. Yetkeâche keâer leer›elee efkeâmemes ceeheer peeleer nw?
[MPPCS 2015]

(a) yewjesceeršj (b) neF[^esceeršj
(c) hee@ueer«eeheâ (d) efmemcees«eeheâ

35. heeFjsefueÙeesceeršj keâe ØeÙeesie efvecve ceW mes efkeâmes ceeheves kesâ
efueS efkeâÙee peelee nw? [UPPCS (Pre) 2015]

(a) meve mhee@š keâes
(b) meesuej jsef[SMeve keâes
(c) nJee leehe keâes
(d) heewOeeW kesâ leehe keâes

36. efvecveefueefKele ÙegiceeW ceW mes keâewve-mee Skeâ mener megcesefuele
veneR nw? [UP Lower Sub. 2015]

(a) Dees[esceeršj : JeenveeW kesâ heefnÙeeW Éeje leÙe keâer ieF&
otjer ceeheves keâe Ùev$e

(b) JesJeceeršj : efJeÅegle-ÛegcyekeâerÙe lejbieeW keâer DeeJe=efòe
ceeheves keâe Ùev$e

(c) Dee@ef[Ùeesceeršj : OJeefve leer›elee ceehekeâ Ùegefkeäle
(d) Sceeršj : efJeÅegle Meefkeäle ceehekeâ Ùev$e

37. metÛeer I keâes metÛeer II mes megcesefuele keâerefpeS leLee metefÛeÙeeW
kesâ veerÛes efoS ieS ketâš mes mener Gòej keâe ÛeÙeve keâerefpeS~

[UPPCS 2008]

metÛeer I metÛeer II

A. mšsLeesmkeâeshe 1. ØekeâeMe keâer leer›elee
ceeheves kesâ efueS

B. efmheâiveescewveesceeršj 2. meesves keâer Megælee keâe
helee ueieeves kesâ efueS

C. kewâjsšesceeršj 3. ùoÙe keâer OJeefve
megveves kesâ efueS

D. uekeämeceeršj 4. jkeäle Ûeehe ceeheves kesâ
efueS

ketâš
A B C D A B C D

(a) 1 2 3 4 (b) 4 3 2 1
(c) 3 4 2 1 (d) 2 1 4 3

38. Skeâ Úe$e kegâÚ efveÙele uecyeeFÙeeW keâes 1 efceceer lekeâ kesâ
Deuheleceebkeâ Jeeues Skeâ ceeršj mkesâue keâe ØeÙeesie keâjkesâ
ceehelee nQ~ efvecveefueefKele ceW mes keâewve-mee ceeheve DeefOekeâ
heefjMegæ (mener) nw? [NDA 2019]

(a) 0.50 efceceer (b) 29.07 mesceer
(c) 0.925 ceer (d) 910 efceceer

39. JekeäleJÙe I ceeheve kesâ ÙeLeeLe&lee keâer keâesefš ceehekeâ
GhekeâjCe kesâ Deuheleceebkeâ hej efveYe&j keâjleer nw~
JekeäleJÙe II Deuheleceebkeâ efpelevee keâce neslee nw ceeheve
kesâ hee"dÙeebkeâ ceW meeLe&keâ DebkeâeW keâer mebKÙee Gleveer ner
DeefOekeâ nesleer nw~
(a) JekeäleJÙe I melÙe nw, JekeäleJÙe II Yeer melÙe nw~

JekeäleJÙe II, JekeäleJÙe I keâe mener mhe<šerkeâjCe nw~
(b) JekeäleJÙe I melÙe nw, JekeäleJÙe II Yeer melÙe nw~

JekeäleJÙe II, JekeäleJÙe I keâe mener mhe<šerkeâjCe veneR
nw~

(c) JekeäleJÙe I melÙe nw, JekeäleJÙe II DemelÙe nw~
(d) JekeäleJÙe I DemelÙe nw, JekeäleJÙe II melÙe nw~

dñVw{ZîR àíZ
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1. (d) 2. (d) 3. (b) 4. (b) 5. (d) 6. (a) 7. (c) 8. (c) 9. (a) 10. (d)
11. (c) 12. (a) 13. (a) 14. (a) 15. (b) 16. (d) 17. (a) 18. (b) 19. (a) 20. (b)
21. (c) 22. (d) 23. (a) 24. (b) 25. (c) 26. (b) 27. (c) 28. (a) 29. (d) 30. (d)
31. (a) 32. (b) 33. (b) 34. (d) 35. (b) 36. (d) 37. (c) 38. (a) 39. (b)



owefvekeâ peerJeve ceW nce kegâÚ JemlegDeeW keâes ieefleceeve DeJemLee ceW osKeles nQ pewmes šnuelee ngDee JÙeefkeäle, Ûeueleer keâejW, oewÌ[leer ngF&
jsueieeefÌ[ÙeeB Deeefo, peyeefkeâ kegâÚ JemlegSB efJejeceeJemLee ceW nesleer nQ pewmes HeâveeaÛej, cekeâeve, hesÌ[-heewOeW Deeefo~ oesveeW efmLeefleÙeeW
ceW nce osKeles nQ efkeâ ieefle DeJemLee ceW, Jemleg keâer efmLeefle ceW meceÙe kesâ meeLe heefjJele&ve neslee nw, peyeefkeâ efJejeceeJemLee ceW Jemleg
keâer efmLeefle ceW meceÙe kesâ meeLe heefjJele&ve veneR neslee nw~

{dam‘ (Rest)

Ùeefo efkeâmeer Jemleg (object) keâer efmLeefle (position) ceW meceÙe kesâ meeLe keâesF& heefjJele&ve veneR neslee nw, lees Jemleg
efJejeceeJemLee ceW keânueeleer nw~GoenjCe cespe hej jKeer Skeâ efkeâleeye efJejece DeJemLee ceW nw keäÙeeWefkeâ cespe kesâ meehes#e efkeâleeye
keâer efmLeefle ceW meceÙe kesâ meeLe heefjJele&ve veneR neslee nw~

J{V (Motion)

Ùeefo efkeâmeer Jemleg keâer efmLeefle ceW meceÙe kesâ meeLe heefjJele&ve nes jne nw, lees Jemleg ieefle DeJemLee ceW keânueeleer nw~
GoenjCe peue ceW lewjleer ceÚueer, meÌ[keâ hej oewÌ[leer keâej Ùee yeme, hešefjÙeeW hej oewÌ[leer jsueieeÌ[er, JeeÙeg ceW GÌ[les he#eer Deeefo~

■ efJejece leLee ieefle Skeâ-otmejs mes mecyeefvOele nQ, keäÙeeWefkeâ keâesF& Jemleg Skeâ ner meceÙe ceW Skeâ Jemleg kesâ meehes#e efJejece ceW, peyeefkeâ
efkeâmeer otmejer Jemleg kesâ meehes#e ieefle ceW nes mekeâleer nw~
GoenjCe oes keâejW Skeâ ner efoMee ceW meceeve Jesie mes Ûeue jner nQ, leye Ùes Skeâ-otmejs kesâ meehes#e efJejece ceW nesleer nQ, hejvleg
hesÌ[-heewOeeW leLee meÌ[keâ hej Ûeueles JÙeefkeäleÙeeW kesâ meehes#e (relative) keâejW ieefle ceW nesleer nQ~

dñVwAm| H s J{V Ho n«H ma (Types of Motion of Bodies)

heLe keâer Øeke=âefle kesâ DeeOeej hej ieefle efvecveefueefKele leerve Øekeâej keâer nesleer nQ

(i) gabaoIr¶ VWm ñWmZmÝVar` J{V (Rectilinear and Translatory

Motion) peye keâesF& keâCe Skeâ mejue jsKee ceW ieefleceeve neslee nw, lees Gmekeâer ieefle
mejuejsKeerÙe ieefle keânueeleer nw leLee peye Skeâ Jemleg (keâCe veneR) Skeâ meerOeer jsKee ceW
ieefleceeve nesleer nw, lees Gmekeâer ieefle mLeeveevlejerÙe ieefle keânueeleer nw~

(ii) d¥Îmr` VWm KyU©Z J{V (Circular and Rotatory Motion) peye keâesF& keâCe
efkeâmeer Je=òeekeâej ceeie& hej ieefle keâjlee nw, lees Gmekeâer ieefle Je=òeerÙe ieefle keânueeleer nw
leLee peye keâesF& Jemleg efkeâmeer efmLej De#e kesâ heefjle: Fme Øekeâej ieefle keâjleer nw efkeâ
efheC[ keâe ØelÙeskeâ keâCe Je=òeerÙe heLe hej Ûeuelee nw SJeb mecemle Je=òeerÙe heLeeW keâe kesâvõ
Gmekesâ De#e hej neslee nQ, lees Jemleg keâer ieefle IetCe&ve ieefle keânueeleer nw~

DeLeJee
peye keâesF& Jemleg (keâCe veneR) Skeâ efveefMÛele De#e kesâ heefjle: (Ùen De#e Jemleg mes Yeer iegpej mekeâlee nw) Skeâ Je=òeerÙe heLe hej
ieefle keâjleer nw, lees Gmekeâer ieefle IetCe&ve ieefle keânueeleer nw~

2
J{V

Motion

■ Je=òeerÙe ieefle meowJe ner
lJeefjle nesleer nw, keäÙeeWefkeâ
FmeceW Je=òe kesâ ØelÙeskeâ
efyevog hej Jesie keâer efoMee
yeoue peeleer nw~ Skeâ
leer#Ce Je=òeekeâej heLe hej
leer›e ieefle mes peelee ngDee
Ûeej heefnÙeeW Jeeuee Jeenve
Devoj kesâ heefnÙeeW hej
Guešsiee leLee yeenj keâer
Deesj efHeâmeuesiee~



(iii) XmobZr VWm H ån{ZH J{V (Oscillatory and Vibratory Motion) peye keâesF& Jemleg efkeâmeer efveefMÛele efyevog,
kesâ FOej-GOej ieefle keâjleer nw, lees Gmekeâer ieefle keâcheefvekeâ Ùee oesueveer ieefle keânueeleer nw~ oesueve keâjves Jeeueer Jemleg keâe
Fmekeâer ceeOÙe efmLeefle kesâ efkeâmeer Yeer Deesj DeefOekeâlece efJemLeeheve Jemleg keâe DeeÙeece keânueelee nw~ oesueveer ieefle ceW, Ùeefo
DeeÙeece yengle keâce nw, lees Gmekeâer ieefle keâcheefvekeâ ieefle keânueeleer nw~ GoenjCe IeÌ[er kesâ ueesuekeâ keâer ieefle~

ieefle keâes yeleeves kesâ efueS ØeÙegkeäle efveoxMeebkeâeW keâer mebKÙee kesâ DeeOeej hej ieefle efvecveefueefKele leerve Øekeâej keâer nesleer nQ

EH {d‘r` J{V (One-Dimensional Motion) peye Jemleg keâer
efmLeefle (position) kesâJeue Skeâ efoMee ceW yeoueleer nw lees Jemleg keâer ieefle
SkeâefJeceerÙe ieefle keânueeleer nw~

Ùee

peye keâesF& Jemleg Skeâ mejue jsKee kesâ DevegefoMe ieefle keâjleer nw, lees Gmekeâer
ieefle SkeâefJeceerÙe ieefle keânueeleer nw~

[Û{d‘r` J{V (Two-Dimensional Motion) peye Jemleg keâer
efmLeefle oes efoMeeDeeW ceW yeoueleer nw, lees Jemleg keâer ieefle efÉefJeceerÙe ieefle
keânueeleer nw~

Ùee

peye keâesF& Jemleg Skeâ meceleue ceW ieefle keâjlee nw, lees Gmekeâer ieefle
efÉefJeceerÙe ieefle keânueeleer nw~

{Ì{d‘r` J{V (Three-Dimensional Motion) peye Jemleg keâer efmLeefle leerve efoMeeDeeW ceW yeoueleer nw, lees Jemleg keâer
ieefle ef$eefJeceerÙe ieefle keânueeleer nw~

Ùee

peye keâesF& Jemleg Devleefj#e ceW ieefle keâjleer nw, lees Jemleg keâer ieefle ef$eefJeceerÙe ieefle keânueeleer nw~

J{V gå~ÝYr Hw N ‘yb^yV nX (Some Basic Terms Related with Motion)

ieefle mecyevOeer efJeefYevve heo efvecve Øekeâej nQ

{ZX}e {~ÝXw (Reference Point)

Ùeefo efkeâmeer Jemleg keâer efmLeefle Skeâ efveefMÛele efyevog kesâ meehes#e yeoueleer jnleer nw, lees Gme efyevog keâes efveoxMe efyevog Ùee cetue efyevog
keânles nQ~

■ Ùeefo efkeâmeer Jemleg keâer efmLeefle efveoxMe efyevog kesâ meehes#e yeoue jner nes, lees Jemleg ieefle DeJemLee ceW nesleer nw~

pñW{V (Position)

efkeâmeer efveoxMe lev$e ceW efkeâmeer keâCe keâer cetue efyevog mes otjer Gmekeâer efmLeefle keâes ØeoefMe&le keâjleer nw leLee cetue efyevog mes keâCe
lekeâ, keâCe keâer efoMee ceW KeeRÛeer ieF& jsKee keâCe keâer efmLeefle meefoMe (position vector) keânueeleer nw~

Xyar ¶m nW H s bå~mB© (Distance or Path Length)

efkeâmeer ieefleceeve keâCe Ùee Jemleg Éeje efkeâmeer ceeie& hej Ûeueer ieF& kegâue uecyeeF& keâes Jemleg Éeje Ûeueer ieF& otjer Ùee heLe keâer
uecyeeF& keânles nQ~ Ùen Skeâ DeefoMe jeefMe nw, Fmekeâe cee$ekeâ ceeršj neslee nw~

{dñWmnZ (Displacement)

peye keâeF& Jemleg, Skeâ efmLeefle mes otmejer efmLeefle lekeâ ieefle keâjleer nw, lees Jemleg keâer ieefle keâer ØeejefcYekeâ leLee Deefvlece
efmLeefleÙeeW kesâ yeerÛe keâer vÙetvelece otjer keâes Gme Jemleg keâe efJemLeeheve keânles nQ~ Ùen Skeâ meefoMe jeefMe nw leLee Fmekeâe cee$ekeâ
ceeršj nw~

■ ieefleceeve Jemleg keâe efJemLeeheve MetvÙe nes mekeâlee nw hejvleg leÙe keâer ieF& otjer MetvÙe veneR nes mekeâleer~
■ efJemLeeheve keâe ceeve Oeveelcekeâ, $e+Ceelcekeâ Ùee MetvÙe Yeer nes mekeâlee nw~

J{V
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� meÌ[keâ hej oewÌ[leer keâej keâer ieefle
leLee cegkeäle ™he mes efiejles Skeâ
efheC[ keâer ieg®lJeerÙe lJejCe kesâ
Devleie&le ieefle SkeâefJeceerÙe ieefle kesâ
GoenjCe nQ~

� metÙe& kesâ ÛeejeW Deesj Ietceles Skeâ «en
keâer ieefle efÉefJeceerÙe ieefle keâe
GoenjCe nw~

� DeekeâeMe ceW GÌ[les ngS he#eer keâer
ieefle leLee GÌ[leer ngF& helebie keâer
ieefle, ef$eefJeceerÙe ieefle kesâ
GoenjCe nQ~



■ ieefleceeve Jemleg keâe efJemLeeheve, leÙe keâer ieF& otjer mes keâYeer Yeer DeefOekeâ veneR neslee nw DeLee&le d

efJemLeeheve � otjer

� efJemLeeheve
otjer

� 1

Dele: efJemLeeheve leLee otjer keâe Devegheele meowJe 1 mes keâce Ùee yejeyej neslee nw~

Mmb (Speed)

efkeâmeer Jemleg Éeje Skeâebkeâ meceÙe ceW leÙe keâer ieF& otjer keâes Ûeeue keânles nQ~ Ùen Skeâ DeefoMe jeefMe nw~ Fmekeâe SI cee$ekeâ
ceer/mes leLee efJecee [M LT0 1� ] nesleer nw~

� Ûeeue (v) � ( )

( )

Ûeueer ieF& otjer
efueÙee ieÙee meceÙe

s

t

Skeâ ieefleceeve Jemleg keâer Ûeeue meowJe Oeveelcekeâ nesleer nw~ Ùen keâYeer Yeer $e+Ceelcekeâ Ùee MetvÙe veneR nes mekeâleer nw~

Mmb Ho n«H ma (Types of Speed)

Ûeeue Ûeej Øekeâej keâer nesleer nQ

(i) EH g‘mZ Mmb ¶m pñWa Mmb (Uniform Speed or

Constant Speed) peye keâesF& Jemleg meceeve
meceÙeevlejeueeW ceW meceeve otjer leÙe keâjleer nw, lees Fmekeâer
Ûeeue Skeâmeceeve Ûeeue Ùee efmLej Ûeeue keânueeleer nw~

(ii) Ag‘mZ (n[adVu) Mmb ¶m ApñWa Mmb
(Non-uniform Speed or Variable

Speed) peye keâesF& Jemleg meceeve meceÙeevlejeueeW ceW
Demeceeve otjer leÙe keâjleer nw, lees Fmekeâer Ûeeue
Demeceeve Ûeeue Ùee DeefmLej Ûeeue keânueeleer nw~

(iii) Am¡gV Mmb (Average Speed) efkeâmeer ieefleceeve Jemleg Éeje leÙe keâer ieF& kegâue otjer leLee otjer leÙe keâjves ceW ueies
kegâue meceÙe kesâ Devegheele keâes Jemleg keâer Deewmele Ûeeue keânles nQ~

� Deewmele Ûeeue � Ûeueer ieF& keâg ue otjer
efueÙee ieÙee keâg ue meceÙe

peye keâesF& Jemleg efYevve-efYevve otefjÙeeB s s s
1 2 3
, , , ...... efYevve-efYevve meceÙeevlejeueesb t t t

1 2 3
, , ...... ceW leÙe keâjleer nw,

leye

Deewmele Ûeeue � � � �
� �

s s s

t t t

1 2 3

1 2 3

......

......

(iv) VmËj{UH Mmb (Instantaneous Speed) efkeâmeer efJeMes<e #eCe hej Jemleg keâer Ûeeue keâes Gme Jemleg keâer
leel#eefCekeâ Ûeeue keânles nQ~

� leel#eefCekeâ Ûeeue � efJeMes<e #eCe ceW Ûeueer ieF& otjer
#eefCekeâ meceÙe

doJ (Velocity)

efkeâmeer Jemleg Éeje Skeâebkeâ meceÙeevlejeue ceW leÙe efkeâÙee ieÙee efJemLeeheve, Jemleg keâe Jesie keânueelee nw~

Jesie �
efJemLeeheve

meceÙe
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� peye Skeâ ieefleceeve ceesšj meeFefkeâue Skeâ
meerOes heLe hej meceeve meceÙeevlejeue ceW
meceeve otefjÙeeB leÙe keâjleer nw, lees Fmekeâer
ieefle Skeâmeceeve ieefle keânueeleer nw~

� peye Skeâ ceesšj meeFefkeâue YeerÌ[ Jeeues
yeepeej mes iegpejleer nw, lees Gmekeâer ieefle
Demeceeve ieefle keânueeleer nw~



Ùen Skeâ meefoMe jeefMe nw leLee Fmekeâe cee$ekeâ ceer/mes neslee nw~
■ Ùeefo Jemleg keâe Jesie heefjJee|lele (changed) keâj efoÙee peeS, leye Jemleg keâer Ûeeue Ùee ieefle keâer efoMee DeLeJee oesveeW, yeoue

mekeâleer nQ~
■ Ùeefo Jemleg keâe Jesie Oeveelcekeâ nw, lees Jemleg cetue efyevog kesâ oeÙeeR Deesj ieefle keâjsieer Deewj Ùeefo Jemleg keâe Jesie $e+Ceelcekeâ nw, lees

Jemleg cetue efyevog kesâ yeeÙeeR Deesj ieefle keâjsieer~
■ efkeâmeer Jemleg kesâ efueS meceÙeevlejeue (t) ceW,| Jesie|� Ûeeue

DeLee&le efkeâmeer Jemleg kesâ Jesie keâe heefjceeCe meowJe Gmekeâer Ûeeue kesâ yejeyej Ùee Gmemes keâce neslee nw~

doJ Ho n«H ma (Types of Velocity)

Jesie Ûeej Øekeâej kesâ nesles nQ
(i) EH g‘mZ doJ ¶m AMa doJ (Uniform Velocity or Constant Velocity) Ùeefo keâesF& Jemleg meceeve

meceÙeevlejeueeW ceW meceeve otjer efJemLeeefhele nesleer nw, lees Jemleg keâe JesieE Skeâmeceeve Jesie Ùee DeÛej Jesie keânueelee nw~
(ii) Ag‘mZ Mmb ¶m ApñWa doJ (Non-uniform Velocity or Variable Velocity) peye keâesF& Jemleg meceeve

meceÙeevlejeueeW ceW Demeceeve otjer efJemLeeefhele nesleer nw, lees Jemleg keâe Jesie Demeceeve Jesie Ùee DeefmLej Jesie keânueelee nw~
(iii) Am¡gV doJ (Average Velocity) efkeâmeer Jemleg Éeje leÙe efkeâS ieS kegâue efJemLeeheve leLee Jemleg Éeje efueS ieS

kegâue meceÙe kesâ Devegheele keâes Jemleg keâe Deewmele Jesie keânles nQ~ Dele:

Deewmele Jesie �
keâg ue efJemLeeheve

keâg ue meceÙe

Ùeefo Jemleg keâe Jesie efveefMÛele efoMee ceW Skeâmeceeve oj mes heefjJee|lele nes jne nw, lees

Deewmele Jesie � �ØeejefcYekeâ Jesie Deefvlece Jesie
keâg ue meceÙe

� �u v

2

(iv) VmËj{UH doJ (Instantaneous Velocity) efkeâmeer efJeMes<e #eCe hej Jemleg keâe Jesie, Gmekeâe leel#eefCekeâ Jesie
keânueelee nw~ Fmekeâe cee$ekeâ ceer/mes neslee nw~

■ Ûeeue leLee Jesie oesveeW kesâ cee$ekeâ ceer/mes nesles nQ~
■ Ùeefo keâesF& Jemleg Skeâ meerOes heLe hej ieefle keâj jner nw, leye Fmekeâer Ûeeue keâe heefjceeCe Jesie kesâ yejeyej nesiee~
■ meeceevÙele: Jemleg kesâ Jesie mes DeefYeØeeÙe nw Jemleg keâe leel#eefCekeâ Jesie~

gmnoj doJ (Relative Velocity)

peye oes ieefleMeerue JemlegDeeW ceW mes efkeâmeer Skeâ kesâ meehes#e, otmejer Jemleg keâe Jesie %eele efkeâÙee peelee nw, lees Gmes Deehesef#ekeâ Jesie
Ùee meehes#e Jesie keânles nQ~ Dele: meehes#e Jesie, Skeâ Jemleg keâe otmejer Jemleg kesâ meehes#e meceÙe heefjJele&ve keâer oj oMee&lee nw~
Ùeefo oes JemlegSB, v

1
Je v

2
JesieeW mes Skeâ ner efoMee ceW Ûeue jns neW, lees meehes#e Jesie � �v v

1 2

Ùeefo oes JemlegSB, v
1

Je v
2

JesieeW mes efJehejerle efoMee ceW Ûeue jns neW, lees meehes#e Jesie � �v v
1 2

ËdaU (Acceleration)

efkeâmeer ieefleMeerue Jemleg kesâ Jesie-heefjJele&ve keâer oj keâes Gme Jemleg keâe lJejCe keânles nQ, Fmes a mes Øeoe|Mele keâjles nQ~ Ùen Skeâ
meefoMe jeefMe nw leLee Fmekeâe cee$ekeâ ceer/mes 2 neslee nw~

Dele: lJejCe �
Jesie -heefjJele&ve

meceÙeevlejeue

( )

( )

∆

∆

v

t

Ùeefo efkeâmeer Jemleg keâe meceÙeevlejeue �t ceW Jesie u mes v nes peelee nw, leye Jemleg keâe lJejCe

a �
�Deefvlece Jesie ØeejefcYekeâ Jesie

meceÙeevlejeue
�

�v u

t�
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Ùeefo Jemleg keâe Jesie meceÙe kesâ meeLe yeÌ{ jne nw, lees lJejCe Oeveelcekeâ neslee nw Deewj Ùeefo Jemleg keâe Jesie meceÙe kesâ meeLe Ieš
jne nw (DeLee&led u > v), leye lJejCe $e+Ceelcekeâ neslee nw~ Fme $e+Ceelcekeâ lJejCe keâes ner cevove (deceleration or

retardation) keânles nQ~

ËdaU Ho n«H ma (Types of Acceleration)

lJejCe Ûeej Øekeâej kesâ nesles nQ
(i) EH g‘mZ ËdaU ¶m AMa ËdaU (Uniform Acceleration

or Constant Acceleration) Ùeefo efkeâmeer Jemleg kesâ Jesie ceW
meceeve meceÙeevlejeueeW ceW meceeve heefjJele&ve neslee nw, lees Jemleg keâe
lJejCe Skeâmeceeve lJejCe keânueelee nw~

(ii) Ag‘mZ ËdaU ¶m ApñWa ËdaU (Non-uniform

Acceleration or Variable Acceleration) Ùeefo efkeâmeer
Jemleg kesâ Jesie ceW meceeve meceÙeevlejeueeW ceW efYevve-efYevve heefjJele&ve
neslee nw, lees Jemleg keâe lJejCe Demeceeve lJejCe keânueelee nw~

(iii) Am¡gV ËdaU (Average Acceleration) peye Skeâ Jemleg
heefjJeleea lJejCe (variable acceleration) mes ieefleceeve nw,
leye ieefleMeerue Jemleg kesâ Jesie ceW kegâue heefjJele&ve leLee GmeceW ueies
kegâue meceÙe keâe Devegheele Jemleg keâe Deewmele lJejCe keânueelee nw~

Dele: Deewmele lJejCe � Jesie cesW keâg ue heefjJele&ve
ueiee keâg ue meceÙe

■ Deewmele lJejCe Oeveelcekeâ leLee $e+Ceelcekeâ nes mekeâlee nw~ Ùen
Jesie-heefjJele&ve kesâ efÛeÖ (sign) hej efveYe&j keâjlee nw~ Ùeefo efoS ieS
meceÙeevlejeue ceW Jemleg keâe Jesie-heefjJele&ve MetvÙe nw, leye Deewmele
lJejCe MetvÙe neslee nw~

(iv) VmËj{UH ËdaU (Instantaneous Acceleration) efkeâmeer efJeMes<e #eCe hej Jemleg keâer ieefle ceW lJejCe,
leel#eefCekeâ lJejCe keânueelee nw~

EH g‘mZ VWm Ag‘mZ J{V (Uniform and Non-uniform Motion)
Ùeefo keâesF& ieefleceeve Jemleg Skeâmeceeve Jesie kesâ meeLe meceeve meceÙeevlejeueeW ceW meceeve otjer leÙe keâjleer nw, lees Jemleg keâer ieefle
Skeâmeceeve ieefle keânueeleer nw~ GoenjCe Ùeefo Skeâ keâej meerOeer meÌ[keâ hej Ûeueles ngS meceeve meceÙeevlejeueeW ceW meceeve
efJemLeeheve leÙe keâjleer nw, leye keâej keâer ieefle Skeâmeceeve keânueeleer nw~

Ùeefo keâesF& ieefleceeve Jemleg meceeve meceÙeevlejeueeW ceW Demeceeve otjer leÙe keâjleer nw, leye Jemleg keâer ieefle Demeceeve keânueeleer
nw~ GoenjCe Skeâ keâej keâe YeerÌ[ Jeeueer ieefueÙeeW mes iegpejvee leLee ceveg<Ùe keâe heeke&â ceW šnuevee, Demeceeve ieefle kesâ
GoenjCe nQ~

■ Skeâmeceeve Je=òeerÙe ieefle ceW ieefle keâer efoMee ØelÙeskeâ efyevog hej yeoueleer jnleer nw leLee Fmekeâer efoMee Gme efyevog hej KeeRÛeer ieF&
mheMe&pÙee (tangent) kesâ DevegefoMe nesleer nw~

■ Skeâ mejue jsKee kesâ DevegefoMe oer ieF& efoMee ceW Skeâmeceeve ieefle kesâ efueS efJemLeeheve keâe heefjceeCe Jemleg Éeje leÙe keâer ieF&
JeemleefJekeâ otjer kesâ yejeyej neslee nw~

■ efkeâmeer Jemleg keâes Skeâmeceeve ieefle ceW nesves kesâ efueS yeue Deewj Fme Øekeâej lJejCe keâer DeeJeMÙekeâlee veneR nesleer nw~
■ Skeâmeceeve ieefle ceW Jesie, meceÙeevlejeue hej efveYe&j veneR keâjlee nw~
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�TBÛeeF& mes efiejleer ngF& Jemleg leLee
vele meceleue (inclined plane)

hej uegÌ{keâleer Jemleg ceW Skeâmeceeve
lJejCe ceevee peelee nw~

� ieeÌ[er kesâ Skeämeeruesjsšj keâes oyeeves
hej ieeÌ[er keâe Jesie Oeerjs-Oeerjs yeÌ{lee
nw, hejvleg DeÛeevekeâ yeÇskeâ ueieeves
hej Jesie lespeer mes Iešlee nw~ Dele:
DeÛeevekeâ yeÇskeâ ueieeves hej ieeÌ[er ceW
Skeâmeceeve cebove Glhevve neslee nw~

� eEmØeie yee@keäme ceW Glhevve lJejCe
Demeceeve lJejCe neslee nw~

� Ùeefo Skeâ meerOeer meÌ[keâ hej oewÌ[leer
keâej kesâ Jesie ceW meceeve
meceÙeevlejeueeW ceW Demeceeve Je=efæ
nesleer nw, leye keâej keâe lJejCe
Demeceeve lJejCe keânueelee nw~



J{V H m J«m’ s¶ n«Xe©Z (Graphical Representation of Motion)
efkeâmeer Jemleg keâer ieefle keâes oMee&ves kesâ efueS Skeâ «eeHeâ keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw pewmes Jesie-meceÙe «eeHeâ,
efJemLeeheve-meceÙe «eeHeâ, efJemLeeheve-Jesie «eeHeâ leLee lJejCe-meceÙe «eeHeâ Deeefo~

{dñWmnZ-g‘¶ J«m’ (Displacement-Time Graph)

efJemLeeheve-meceÙe «eeHeâ Éeje ieefle keâe efJeMues<eCe efvecve nw

Je›eâ keâe {ueeve, � � �0 Dele: v � 0 DeLee&led meceÙe De#e kesâ meceevlej jsKee keâCe

keâer efJejece efmLeefle keâes ØeoefMe&le keâjleer nw~

Je›eâ keâe {ueeve, � � � � �90 , ,a

(ÙeneB a heefjYeeef<ele veneR nw) DeLee&led meceÙe De#e kesâ uecyeJeled jsKee Ùen ØeoefMe&le
keâjleer nw efkeâ keâCe keâer efmLeefle heefjJeefle&le nes jner nw hejvleg meceÙe heefjJeefle&le veneR nes
jne nw DeLee&led keâCe keâe Jesie Devevle nw~ JÙeeJeneefjkeâ ™he cebs Ùen mecYeJe veneR nw~

Je›eâ keâe {ueeve, � � efveÙeleebkeâ~ Dele: v � efveÙeleebkeâ � a � 0 DeLee&led efveÙele {eue
keâer jsKee keâCe kesâ Skeâmeceeve Jesie keâes ØeoefMe&le keâjleer nw~

Je›eâ keâe {ueeve � efveÙele hejvleg � �90 nw, Dele: v efveÙele uesefkeâve $e+Ceelcekeâ nesiee

DeLee&led $e+Ceelcekeâ {eue keâer jsKee Ùen ØeoefMe&le keâjleer nw efkeâ keâCe efveoxMe efyevog keâer
Deesj Jeeheme ueewš jne nw DeLee&led efJemLeeheve $e+Ceelcekeâ nw~

efJeefYevve {eueeW kesâ mejue jsKeerÙe KeC[ Ùen ØeoefMe&le keâjles nQ efkeâ Skeâ efveefMÛele
meceÙe Devlejeue kesâ heMÛeeled keâCe keâe Jesie heefjJeefle&le nes peelee nw~

Ùen «eeheâ ØeoefMe&le keâjlee nw efkeâ efkeâmeer Skeâ #eCe hej keâCe keâer oes efmLeefleÙeeB nQ
peesefkeâ mecYeJe veneR nw~

Ùen «eeheâ ØeoefMe&le keâjlee nw efkeâ ØeejcYe ceW keâCe cetue DeJemLee keâer Deesj Deelee nw
leLee efheâj Ùen cetue DeJemLee mes otj peelee nw~

■ efJemLeeheve-meceÙe keâer ØeJeCelee Deewmele Jesie oMee&leer nw~
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doJ-g‘¶ J«m’ (Velocity-Time Graph)

Jesie-meceÙe «eeHeâ Éeje ieefle keâe efJeMues<eCe efvecve nw

Je›eâ keâe {ueeve � � � � �0 0, ,a v efveÙele DeLee&led meceÙe De#e kesâ meceevlej jsKee

Ùen ØeoefMe&le keâjleer nw efkeâ ieefleceeve keâCe keâe Jesie efveÙele nw~

Je›eâ keâe {ueeve � � � � � �90 , ,a v yeÌ{ jne nw DeLee&led meceÙe De#e kesâ uecyeJeled
jsKee Ùen ØeoefMe&le keâjleer nw efkeâ keâCe keâe Jesie yeÌ{ jne nw hejvleg meceÙe heefjJeefle&le
veneR nes jne nw DeLee&led keâCe keâe lJejCe Devevle nw~ JÙeeJeneefjkeâ ™he ceW Ùen mecYeJe
veneR nw~

Je›eâ keâe {ueeve � � efveÙele, Dele: a � efveÙele leLee v meceÙe kesâ meeLe Skeâmeceeve ™he

mes yeÌ{ jne nw DeLee&led efveÙele {eue keâer jsKee keâCe kesâ Skeâmeceeve lJejCe keâes ØeoefMe&le
keâjleer nw~

Je›eâ keâe {ueeve � efveÙele nw leLee � �90 nw, Dele: lJejCe Oeveelcekeâ leLee efveÙele nw,
uesefkeâve keâCe keâe ØeejefcYekeâ Jesie $e+Ceelcekeâ nw~

Je›eâ keâe {ueeve � efveÙele nw leLee � �90 nw, Dele: lJejCe Oeveelcekeâ leLee efveÙele nw,
hejvleg keâCe keâe ØeejefcYekeâ Jesie Oeveelcekeâ nw~

Je›eâ keâe {ueeve � efveÙele leLee � �90 nw, Dele: lJejCe $e+Ceelcekeâ leLee efveÙele nw,
hejvleg keâCe keâe ØeejefcYekeâ Jesie Oeveelcekeâ nw~

Je›eâ keâe {ueeve � efveÙele leLee � �90 nw, Dele: lJejCe $e+Ceelcekeâ leLee efveÙele nw,
hejvleg keâCe keâe ØeejefcYekeâ Jesie MetvÙe nw~

Je›eâ keâe {ueeve � efveÙele leLee � �90 nw, Dele: lJejCe $e+Ceelcekeâ leLee efveÙele nw,
hejvleg keâCe keâe ØeejefcYekeâ Jesie $e+Ceelcekeâ nw~

■ Jesie-meceÙe «eeHeâ keâer ØeJeCelee Deewmele lJejCe oMee&leer nw~
■ Jesie-meceÙe «eeHeâ keâe #es$eHeâue Jemleg Éeje leÙe keâer ieF& otjer keâes oMee&lee nw~
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J{V Ho g‘rH aU (Equations of Motion)
peye keâesF& Jemleg meerOeer jsKee ceW Skeâmeceeve lJejCe mes Ûeueleer nw, lees Skeâ efveefMÛele meceÙeevlejeue ceW meceerkeâjCeeW kesâ Éeje
Gmekesâ Jesie, ieefle kesâ oewjeve lJejCe Je Gmekesâ Éeje leÙe keâer ieF& otjer ceW mecyevOe mLeeefhele keâjvee mecYeJe nw, efpevnW ieefle kesâ
meceerkeâjCe kesâ veece mes peevee peelee nw~ Fme Øekeâej kesâ leerve meceerkeâjCe efvecveefueefKele nQ

(i) v u at� � (ii) s ut at� � 1 2 2/ (iii) v u as2 2 2� �

ÙeneB, u � ØeejefcYekeâ Jesie, v � Deefvlece Jesie, a � lJejCe

t � meceÙe, s t� meceÙe ceW Ûeueer otjer

Ghejeskeäle meceerkeâjCeeW keâes Skeâmeceeve lJeefjle ieefle kesâ efueS iewueerefueÙees kesâ meceerkeâjCe Yeer keânles nQ~

Jemleg Éeje nJeW meskeâC[ ceW Ûeueer ieF& otjer S u
a

nn � � �
2

2 1( )

ÙeneB, Sn � nJeW meskeâC[ ceW Jemleg Éeje Ûeueer ieF& otjer

GoenjCe 1. Skeâ keâej efJejeceeJemLee mes Ûeuevee ØeejcYe keâjleer nw leLee 6 meskeâC[ lekeâ 4 ceer/mes2 kesâ Skeâmeceeve lJejCe mes Ûeueleer
nw, leye keâej Éeje Øeehle keâer ieF& Ûeeue leLee leÙe keâer ieF& otjer %eele keâerefpeS~

nue efoÙee nw, ØeejefcYekeâ Jesie u � 0, lJejCe a � 4 ceer/mes 2, meceÙe t � 6 meskeâC[

%eele keâjvee nw, Deefvlece Jesie v � ? leLee otjer s � ?

ieefle keâer ØeLece meceerkeâjCe mes,
v u +at�

v � � � �0 4 6 24 ceer/mes
hegve: ieefle keâer otmejer meceerkeâjCe mes

s ut at� � 1
2

2 � � � � �0 6 1
2

4 6 2( )

� � �0 2 36 � 72 ceer

Dele: keâej keâe Deefvlece Jessie (v) 24 ceer/mes leLee keâej Éeje Ûeueer ieF& otjer 72 ceer nw~

GoenjCe 2. Skeâ jsueieeÌ[er 90 efkeâceer/IeCše keâer Ûeeue mes Ûeue jner nw~ yeÇskeâ ueieeÙes peeves hej Jen � 0.5ceer/mes2 keâe Skeâmeceeve
lJejCe Glhevve keâjleer nw~ jsueieeÌ[er efJejeceeJemLee ceW Deeves mes henues efkeâleveer otjer leÙe keâjsieer?

nue efoÙee nw, ØeejefcYekeâ Ûeeue (Jesie), u � 90 efkeâceer/IeCše

� �90 5
18

ceer/mes � 25 ceer/mes (1 efkeâceer/IeCše � 5
18

ceer/mes)

lJejCe a � � 0 5. ceer/mes 2

jsueieeÌ[er ceW yeÇskeâ ueieeves hej Deefvlece Jesie, v = 0

%eele keâjvee nw, otjer, s =?

ieefle kesâ leermejs meceerkeâjCe mes,
v u as2 2 2� �

( ) ( ) ( . )0 25 2 0 52 2� � � � � s

0 625 1 0� � �. s

s � 625 ceer

J{V
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‘w³V ê n go {JaVo {nÊS H s J{V (Free Fall Motion of an Object)

peye keâesF& Jemleg Thej mes cegkeäle ™he mes ÚesÌ[er peeleer nw, lees Jen ieg®lJe yeue kesâ keâejCe he=LJeer keâer Deesj efiejves ueieleer nw Deewj
pewmes-pewmes Jemleg he=LJeer keâer melen kesâ efvekeâš Deeleer peeleer nw, Gmekeâe Jesie yeÌ{lee peelee nw~ Dele: Gmekesâ Jesie ceW lJejCe Glhevve
nes peelee nw~ Fmeer lJejCe keâes ieg®lJeerÙe lJejCe (acceleration due to gravity) keânles nQ, Fmes g mes ØeoefMe&le keâjles nQ~
he=LJeer keâer melen kesâ meceerhe ieg®lJeerÙe lJejCe keâe ceeve 9.8 ceer/mes 2 neslee nw~ Fmekeâe cee$ekeâ ceer/mes 2 DeLeJee vÙetšve/efkeâ«ee
neslee nw~

mJelev$e ¤he mes efiejleer ngF& Jemleg kesâ Yeej hej g keâe ceeve Skeâmeceeve neslee nw~ TBÛeeF& mes efiejeves hej Skeâ hebKe, Skeâ efmekeäkesâ
keâer leguevee ceW osj mes he=LJeer keâer melen hej hengBÛelee nw, Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ JeeÙeg efiejles ngS Yeej ceW DeJejesOe Glhevve
keâjleer nw~ Ùeefo efveJee&led ceW oes JemlegDeeW keâes Skeâ meeLe ÚesÌ[e peeS, lees oesveeW JemlegSB he=LJeer keâer melen hej Skeâ meeLe
hengBÛeWieer~ Skeâmeceeve lJejCe mes he=LJeer keâer melen hej efiejles ngS efheC[eW keâer leerve meceerkeâjCe efvecve Øekeâej nQ

(i) v u gt� � (ii) h ut gt� � 1

2

2 (iii) v u gs2 2 2� �

peneB, h � cegkeäle ™he mes efiejles efheC[ keâer TBÛeeF&, t � efiejles ngS efheC[ keâe meceÙe
u � efheC[ keâe ØeejefcYekeâ Jesie, v � efheC[ keâe Deefvlece Jesie

‘wŠV nVZ H s pñW{V¶m± (Cases of Free Fall)

■ Ùeefo Skeâ efheC[ keâes TOJee&Oej veerÛes keâer Deesj efiejeÙee peeS, leye ieg®lJeerÙe lJejCe Oeveelcekeâ nesiee, keäÙeeWefkeâ efiejves hej
efheC[ keâe Jesie yeÌ{ peelee nw~

■ Ùeefo Skeâ efheC[ keâes TOJee&Oej Thej keâer Deesj HeWâkeâe peeS, leye ieg®lJeerÙe lJejCe $e+Ceelcekeâ (negative) nesiee,
keäÙeeWefkeâ TOJee&Oejle: Thej keâer Deesj HeWâkeâves hej efheC[ keâe Jesie Ieš peelee nw~

■ Ùeefo Skeâ efheC[ efkeâmeer TBÛeeF& mes cegkeäle ™he mes efiejlee nw, leye efheC[ keâe ØeejefcYekeâ Jesie MetvÙe neslee nw~
■ Ùeefo Skeâ efheC[ keâes TOJee&Oejle: Thej keâer efoMee ceW HeWâkeâe peeS, leye efheC[ keâe Deefvlece Jesie MetvÙe nesiee~
■ efkeâmeer TBÛeeF& mes efiejles ngS efheC[ keâes Oejeleue hej henBgÛeves ceW ueiee meceÙe leLee veerÛes mes Thej peeves ceW ueiee meceÙe

yejeyej neslee nw~

g‘Vb ‘| J{V (Motion in a Plane)
peye keâesF& efheC[ Ssmes lJejCe kesâ Devleie&le ieefle keâjlee nw, efpemeceW lJejCe keâer efoMee efheC[ kesâ ØeejefcYekeâ Jesie keâer efoMee mes
efYevve nes, lees efheC[ kesâ Jesie keâe heefjceeCe leLee efoMee oesveeW meceÙe kesâ meeLe-meeLe yeoueles jnles nQ, efpemekesâ keâejCe efheC[ Skeâ
meceleue ceW Je›eâ heLe (curved path) hej ieefle keâjlee nw, efheC[ keâer Fme ieefle keâes meceleue ieefle keânles nQ~ Øe#eshÙe ieefle
leLee Je=òeerÙe ieefle meceleue ceW ieefle kesâ GoenjCe nQ~

àjoß` J{V (Projectile Motion)

peye efkeâmeer efheC[ keâes efveÙele ØeejefcYekeâ Jesie mes,
TOJee&Oej efoMee mes efYevve efoMee ceW HeWâkeâe peelee nw
lees Jen ieg®lJeerÙe lJejCe kesâ Devleie&le TOJee&Oej leue
ceW Je›eâ heLe hej ieefle keâjlee nw, efpemes Øe#eshÙe ieefle
keânles nQ leLee Fmekeâe heLe Øe#eshÙe heLe keânueelee nw~

Øe#eshÙe ieefle keâes oes mJelev$e Skeâ jsKeerÙe ieefle kesâ
mebÙeespeve kesâ ¤he ceW ceevee pee mekeâlee nw~
pewmes— Skeâ meerOeer jsKee ceW #eweflepe efoMee kesâ meeLe
DeÛej ieefle leLee DevÙe TOJee&Oej efoMee ceW ieg®lJeerÙe
ØeYeeJe kesâ Devleie&le ieefle~
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GoenjCe
■ #eweflepe mes efkeâmeer keâesCe hej HeWâkeâer ieF& ieWo keâer ieefle~
■ Úle mes #eweflepe efoMee ceW HeWâkeâer ieF& ieWo keâer ieefle~
■ nJeeF& penepe mes efiejeS ieS yece keâer ieefle, leeshe mes Útšs ieesues keâer ieefle~
■ Yeeuee HeWâkeâ (javelin throw) ceW Yeeues keâer ieefle leLee Ûekeäkeâe HeWâkeâ (discus throw) ceW Ûekeäkesâ keâer ieefle~
■ yeuues mes ceejves hej ieWo keâer ieefle~
■ Skeâmeceeve JewÅegle #es$e ceW Gmekesâ uecyeJeled ØeJesMe keâjves Jeeues efkeâmeer DeeJesefMele keâCe keâer ieefle Deeefo~
■ Útšves kesâ yeeo je@kesâš keâer ieefle~

àjoß` J{V Ho gyÌ (Formulae of Projectile Motion)

(i) n«joß¶ Ho KQH (Component of Projectile) ØeejefcYekeâ Jesie keâe #eweflepe Ieškeâ u u
H
� cosθ leLee

ØeejefcYekeâ Jesie keâe GâOJee&Oej Ieškeâ u u
V
� sin � neslee nw~ ÙeneB Jemleg keâes ]he=LJeer keâer melen mes efpeme keâesCe hej

heWâkeâe peelee nw, Gmes Øe#eshÙe keâesCe � keânles nQ leLee Øe#eshÙe kesâ Jesie (u) keâes Øe#esheCe Jesie (muzzle velocity) Jesie
keânles nQ~

(ii) àjoß` nW H m g‘rH aU (Equation of Trajectory) Jen meceerkeâjCe,
pees Øe#eshÙe kesâ heLe keâer JÙeeKÙee keâjleer nw, Øe#eshÙe heLe keâer meceerkeâjCe keânueeleer
nw~ peye Skeâ Øe#eshÙe keâes #eweflepe mes θ keâesCe hej u Jesie mes HeWâkeâe peelee nw lees Jesie
u keâes oes uecyeJeled IeškeâeW ceW efJeÙeesefpele efkeâÙee pee mekeâlee nw
Ùeefo X-De#e kesâ DevegefoMe Ieškeâ ucosθ leLee Y-De#e kesâ DevegefoMe Ieškeâ
u sinθ nw~
leye Øe#eshÙe heLe keâe meceerkeâjCe

y x
gx

u
� �tan

cos
θ

θ
1

2

2

2 2

(iii) M‹Tmd H m g‘¶ (Time of Ascent) keâesF& Øe#esefhele efheC[ Deheves GÛÛelece efyevog lekeâ hengBÛeves ceW efpelevee meceÙe
ueslee nw, Gmes Øe#esefhele efheC[ kesâ ÛeÌ{eJe keâe meceÙe keânles nQ, Fmes ta mes ØeoefMe&le keâjles nQ~

� ÛeÌ{eJe keâe meceÙe t
u

g
a �

sin �

(iv) TbmZ H m g‘¶ (Time of Descent) keâesF& Øe#esefhele efheC[ GÛÛelece efyevog mes veerÛes Deeves ceW efpelevee meceÙe ueslee nw,
Gmes Øe#esefhele efheC[ kesâ {ueeve keâe meceÙe keânles nQ, Fmes t

d
mes ØeoefMe&le keâjles nQ~

� {ueeve keâe meceÙe t
u

g
d
� sin �

Fmemes mhe° neslee nw efkeâ ÛeÌ{eJe keâe meceÙe {ueeve kesâ meceÙe kesâ yejeyej neslee nw leLee he=LJeer kesâ ieg®lJeekeâ<e&Ce ØeYeeJe kesâ
Devleie&le Øe#eshÙe keâer meceefcele ieefle keâer JÙeeKÙee Deemeeveer mes keâer pee mekeâleer nw~

(v) n«joß¶ H m CS ²S¶Z H mb (Time of Flight of Projectile) efheC[ keâes Øe#esefhele keâjves leLee Gmekesâ Jeeheme he=LJeer
hej ueewškeâj Deeves kesâ yeerÛe ueies meceÙe keâes Øe#eshÙe keâe G[d[Ùeve keâeue keânles nQ~ Fmes T mes Øeoe|Mele keâjles nQ~
Dele: Øe#eshÙe (efheC[) keâe G[d[Ùeve keâeue

T t t
u

g

u

g

u

g
a d

� � � � �sin sin sinθ θ θ2

(vi) n«joß¶ H r A{YH V‘ D ±MmB© (Maximum Height of Projectile) Øe#esheCe kesâ oewjeve efheC[ efpeme
DeefOekeâlece TOJee&Oej TBÛeeF& lekeâ peelee nw, Gmes Øe#eshÙe keâer DeefOekeâlece TBÛeeF& keânles nQ~ Fmes h DeLeJee H mes
Øeoe|Mele keâjles nQ~

Dele: Øe#eshÙe efheC[ keâer TBÛeeF& h u

g
�

2 2

2

sin θ

J{V
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(vii) n«joß¶ H r namg (Range of Projectile) Øe#eshÙe efheC[ Deheves G[d[Ùeve keâeue ceW efpeleveer #eweflepe otjer (OQ) leÙe
keâjlee nw, Gmes #eweflepe hejeme DeLeJee Øe#eshÙe keâer hejeme keânles nQ~ Fmes R mes Øeoe|Mele keâjles nQ~

Dele: Øe#eshÙe keâer hejeme R
u

g
�

2 2sin θ

Øe#eshÙe keâe DeefOekeâlece hejeme, R
u

g
max �

2

, ÙeneB sin 2� DeefOekeâlece nw, DeLee&led � � �45 ~ peye Øe#eshÙe keâer hejeme

DeefOekeâlece nw, leye Øe#eshÙe keâer DeefOekeâlece TBÛeeF& H
u

g

R
max

max� �
2

4 4
� sin sin� � � ��
��

�
��

45
1

2

■ Øe#eshÙe kesâ Jesie keâe #eweflepe Ieškeâ meowJe efveÙeleebkeâ (constant) neslee nw keäÙeeWefkeâ Fme efoMee ceW efkeâmeer Yeer Øekeâej keâe lJejCe
veneR neslee~

■ Øe#eshÙe heLe kesâ GÛÛelece efyevog hej Øe#eshÙe keâe Jesie vÙetvelece neslee nw leLee Ùen u ux � cos θ kesâ yejeyej neslee nw~
■ Øe#eshÙe keâesCe � leLee (90 )� � oesveeW kesâ efueS #eweflepe hejeme keâe ceeve meceeve neslee nw~
■ DeefOekeâlece #eweflepe hejeme kesâ efueS efheC[ keâes 45° keâesCe hej Øe#esefhele keâjvee ÛeeefnS~
■ Øe#eshÙe keâer ieefle kesâ oewjeve lJejCe meowJe efveÙele (constant) neslee nw~
■ efkeâmeer efheC[ keâes Øe#esefhele keâjves hej henues Gmekeâe Jesie Iešles ngS vÙetvelece ceeve Øeehle keâjlee nw leLee hegve: Ûeeue yeÌ{ves hej Jen

Gmeer Øe#eshÙe Jesie keâes Øeehle keâjlee nw~

Everyday gmB§g

� yesme yee@ue kesâ Kesue ceW, Skeâ efKeueeÌ[er Deheves Jesie leLee Ie<e&Ce keâesCe keâes efveefMÛele keâjlee nw leeefkeâ DeeJeMÙekeâ otjer
keâes vÙetvelece meceÙe ceW Øeehle efkeâÙee pee mekesâ~

� uecyeer ketâo kesâ Kesue ceW Skeâ efKeueeÌ[er #eweflepe mes 45° kesâ keâesCe hej ketâolee nw, efpememes efkeâ Jen DeefOekeâlece otjer
(hejeme) Øeehle keâj mekesâ~

� Skeâ SLeueerš uecyeer ketâo ketâoves mes henues š^wkeâ hej lespe oewÌ[lee nw, keäÙeeWefkeâ SLeueerš cegKÙe efyevog lekeâ hengBÛeves mes
henues DeefOekeâ Jesie Øeehle keâjves kesâ efueS kegâÚ otjer leÙe keâjlee nw leLee #eweflepe mes 45° keâesCe yeveekeâj ketâolee nw,
efpememes ketâo keâe #eweflepe hejeme DeefOekeâlece neslee nw~

d¥Îmr` J{V (Circular Motion)

Ùeefo keâesF& Jemleg Je=òeerÙe heLe hej Skeâmeceeve Ûeeue mes Ûeueleer nw, lees Gmekeâer ieefle Skeâmeceeve Je=òeerÙe ieefle keânueeleer nw~ Ssmeer
Je=òeerÙe ieefle Yeer lJeefjle nesleer nw leLee lJejCe keâer efoMee meowJe Je=le kesâ kesâvõ keâer Deesj nesleer nw~

Je=òeerÙe ieefle mecyevOeer kegâÚ heo efvecve Øekeâej nQ

(i) AmdV©H mb (Time Period) Je=òeerÙe ieefle ceW, keâesF& keâCe Je=òeerÙe heLe hej Skeâ Ûekeäkeâj hetje keâjves ceW efpelevee meceÙe
ueslee nw, Jen Gme keâCe keâe DeeJele&keâeue keânueelee nw~ Fmes T mes Øeoe|Mele keâjles nQ, Fmekeâe cee$ekeâ meskeâC[ neslee nw~

(ii) Amd¥{Îm (Frequency) Je=òeerÙe ieefle ceW keâesF& keâCe Je=òeerÙe heLe hej 1 meskeâC[ ceW efpeleves Ûekeäkeâj ueieelee nw, Jen keâCe
keâer DeeJe=efòe keânueeleer nw~ Fmes � mes Øeoe|Mele keâjles nQ, Fmekeâe cee$ekeâ nšd&pe nw~

(iii) H moUr` {dñWmnZ (Angular Displacement) Jemleg kesâ Je=òeekeâej heLe kesâ kesâvõ Je
Jemleg keâes efceueeves Jeeueer jsKee Éeje kesâvõ hej yeveeS ieS keâesCe keâes keâesCeerÙe efJemLeeheve
keânles nQ~ keâesCeerÙe efJemLeeheve keâe cee$ekeâ jsef[Ùeve nw Je Fmes ∆θ mes Øeoe|Mele keâjles nQ~

Dele:, keâesCeerÙe efJemLeeheve � Ûeehe
ef$ep Ùee
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(iv) H moUr` doJ (Angular Velocity) Je=òeerÙe ieefle keâjles keâCe kesâ keâesCeerÙe efJemLeeheve kesâ meceÙe kesâ meeLe heefjJele&ve
keâer oj keâes keâCe keâe keâesCeerÙe Jesie keânles nQ~ Fmes � mes Øeoe|Mele keâjles nQ, Fmekeâe cee$ekeâ jsef[Ùeve/mes nw~ meeceevÙele:
Fmekeâer efoMee Je=òe keâer heefjefOe kesâ DevegefoMe ceeveer peeleer nw~

DeLee&led ω
∆θ

∆
� �keâesCeerÙe efJemLeeheve

meceÙeevlejeue t

Ùeefo, θ � 2 � leye t T T� �, ω 2� /

DeLeJee � �� 2 n � ��
��

�
��

n
T

1

peye Skeâ keâCe Skeâmeceeve Je=òeerÙe ieefle keâjlee nw, leye Fmekeâe keâesCeerÙe Jesie, Je=òeerÙe heLe hej jsKeerÙe Jesie meefoMe mes mheMe&
neslee nw~

(v) H moUr` ËdaU (Angular Acceleration) keâesCeerÙe Jesie heefjJele&ve keâer oj keâes keâesCeerÙe lJejCe keânles nQ~ Fmes
( ) mes ØeoefMe&le keâjles nQ~ Fmekeâe cee$ekeâ jsef[Ùeve/mes 2 neslee nw~ Ùen keâesCeerÙe Jesie keâer efoMee ceW heefjJele&ve kesâ keâejCe
neslee nw FmeefueS keâesCeerÙe Jesie keâer efoMee yeoueves kesâ Devegmeej meeceevÙele: Fmekeâer efoMee Je=òe keâer heefjefOe kesâ DevegefoMe
ceeveer peeleer nw~

Dele: keâesCeerÙe lJejCe  � ω
t

(vi) A{^Ho ÝÐr` ËdaU (Centripetal Acceleration) peye keâesF& Jemleg Skeâmeceeve Je=òeerÙe ieefle keâjleer nw, lees
Gmekeâer Ûeeue lees efveÙele jnleer nw, hejvleg Gmekeâer efoMee ueieeleej yeoueleer jnleer nw DeLee&led Jemleg keâe Jesie yeouelee
jnlee nw DeLee&led Skeâmeceeve Je=òeerÙe ieefle ceW lJejCe neslee nw, Fme lJejCe keâes ner DeefYekesâvõerÙe lJejCe keânles nQ~

DeefYekesâvõerÙe lJejCe a
v

r
�

2

Ùee a r� ω2

ÙeneB, r � Je=òeerÙe heLe keâer ef$epÙee, v � Jemleg keâe jsKeerÙe Jesie leLee
� � Jemleg keâe keâesCeerÙe Jesie~
DeefYekesâvõerÙe lJejCe keâer efoMee meowJe kesâvõ keâer Deesj nesleer nw~
Fmekeâe heefjceeCe lees efveÙele jnlee nw hejvleg Fmekeâer efoMee
ueieeleej yeoueleer jnleer nw~ Fme Øekeâej Skeâ keâCe Skeâmeceeve
Jesie mes Je=òeerÙe ieefle keâjlee ngDee oes Øekeâej kesâ lJejCe
(pewmes–keâesCeerÙe lJejCe leLee DeefYekesâvõerÙe lJejCe) keâe Jenve
keâjlee nw~

■ DeeJele&keâeue leLee DeeJe=efòe ceW mecyevOe

DeeJele&keâeue � 1

DeeJeefòe=
Ùee T

n
� 1

■ keâesCeerÙe Jesie leLee jsKeerÙe Jesie ceW mecyevOe
v r� ω

■ keâesCeerÙe lJejCe leLee jsKeerÙe lJejCe ceW mecyevOe
a r�  
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Everyday gmB§g

� Skeâ yeme meceleue cewoeveeW mes efnue
mšsMeveeW hej peeves kesâ efueS IegceeJeoej
meÌ[keâeW mes iegpejleer nw, leye JÙeefkeäleÙeeW
keâes Gušer nesves keâe DeeYeeme neslee nw
keäÙeeWefkeâ IegceeJeoej meÌ[keâeW hej yemeeW
keâe jsKeerÙe lJejCe leLee DeefYekesâvõ
lJejCe efveÙele veneR jnlee nw~ Fme
efmLeefle ceW meerš hej yew"s Ùeeef$eÙeeW keâes
hesš kesâ Devoj nueÛeue cenmetme nesleer
nw efpememes Gušer Deeleer nw~



1. Skeâ Jemleg Gme meceÙe efmLej mevlegueve ceW nesleer nw, peye
Jen [SSC CHSL 2017]

(a) efJeßeece keâer efmLeefle ceW nesleer nw
(b) Skeâ Je=òeerÙe ceeie& hej Ûeueleer jnleer nw
(c) Skeâ meceeve Jesie mes Ûeueleer jnleer nw
(d) GÛÛe ieefle hej lJeefjle nesleer nw

2. A meeceves keâer Deesj 10 ceer Deewj oeefnveer Deesj 10 ceer
Ûeuelee nw~ lelheMÛeeled ØelÙeskeâ yeej Deheveer yeeFË Deesj
cegÌ[keâj Jen ›eâceMe: 5, 15 Deewj 15 ceer Ûeuelee nw~
Deye Jen Deheves DeejefcYekeâ efyevog mes efkeâlevee otj nw?

[IAS (Pre) 2019]

(a) 55 ceer (b) 23 ceer
(c) 5 ceer (d) FveceW mes keâesF& veneR

3. Skeâ keâej yeWieueg™ mes Ûeuevee DeejcYe keâjleer nw Deewj
oef#eCe keâer Deesj meerOeer jsKee ceW 50 efkeâceer Ûeueleer nw
Deewj legjvle cegÌ[keâj Jeeheme yeWieueg™ Dee peeleer nw~ Fme
hetjs Ûekeäkeâj ceW 2 IeCšs keâe meceÙe ueielee nw~ Fme hetjs
Ûekeäkeâj kesâ efueS keâej kesâ Deewmele Jesie keâe heefjceeCe nw

[NDA 2019]

(a) 0 efkeâceer/IeCše (b) 50 efkeâceer/IeCše
(c) 25 efkeâceer/IeCše (d) FveceW mes keâesF& veneR

4.
.....Jen Yeeweflekeâ jeefMe nw, pees keâYeer Yeer $e+Ceelcekeâ
veneR nes mekeâleer~ [RRB 2018]

(a) yeue (b) Jesie (c) lJejCe (d) otjer

5. 72 efkeâceer/IeCše keâer Ûeeue keâes ceeršj/meskeâC[ ceW
oMee&ves kesâ efueS Gmes......efueKeWies~ [RRB 2018]

(a) 20 (b) 72000
(c) 2.0 (d) 200

6. efkeâmeer Jemleg keâer Skeâmeceeve mejue jsKeerÙe ieefle kesâ
oewjeve, meceÙe kesâ meeLe......efveÙele jnlee nw~

[SSC 2017]

(a) meceÙe (b) Jesie
(c) lJejCe (d) otjer

7. Ùeefo efkeâmeer mejue jsKee kesâ DevegefoMe ieefle keâjves Jeeueer
Jemleg keâer Ûeeue heefjJee|lele nesleer jnleer nw, lees Gme Jemleg
keâer Ûeeue keâes......keâne peelee nw~ [SSC 2017]

(a) Skeâmeceeve (b) DeeJeleea
(c) Je=òeekeâej (d) Demeceeve

8. efkeâmeer Jemleg keâer.......mejue jsKeerÙe ieefle kesâ oewjeve
efkeâmeer Yeer meceÙeevlejeue ceW Jemleg kesâ Jesie ceW heefjJele&ve
MetvÙe neslee nw~ [SSC 2018]

(a) mejue jsKeerÙe (b) meehes#e
(c) meecÙe (d) Skeâmeceeve

9. efvecve ceW mes keâewve-meer cee$ee Ûeeue kesâ meeLe Fmekeâer ieefle
efveefo&<š keâjleer nw? [RRB 2018]

(a) efJemLeeheve (b) mebJesie
(c) Jesie (d) yeue

10. meceÙe kesâ meeLe efJemLeeheve ceW heefjJele&ve keâer oj keâes keâne
peelee nw [RRB 2018]

(a) lJejCe (b) yeue (c) Ûeeue (d) Jesie

11. cevove ……nw [RRB 2018]

(a) DeheefjJele&veMeerue lJejCe
(b) Oeveelcekeâ lJejCe
(c) Ûej lJejCe
(d) $e+Ceelcekeâ lJejCe

12. Ùeefo Jemleg keâe lJejCe meceeve ™he mes heefjJee|lele nes jne
nw, lees Fmekeâe Deefvlece Jesie......kesâ yejeyej neslee nw~
(a) Deewmele Jesie − ØeejefcYekeâ Jesie [SSC 2018]

(b)2 × Deewmele Jesie − ØeejefcYekeâ Jesie
(c)2 × Deewmele Jesie + ØeejefcYekeâ Jesie
(d) Deewmele Jesie + ØeejefcYekeâ Jesie

13. 150 efkeâ«ee õJÙeceeve keâer Skeâ Jemleg 5 meskeâC[ ceW 6
ceeršj meskeâC[−1 mes 16 ceeršj meskeâC[−1 kesâ Jesie mes
lJeefjle nesleer nw~ lJejCe %eele keâerefpeS~ [RRB 2018]

(a) − 2 ceeršj meskeâC[ −2

(b) 2 ceeršj-meskeâC[ −2

(c) − 10 ceeršj meskeâC[ −2

(d) 10 ceeršj meskeâC[ −2

14. Ùeefo Jemleg meceeve meceÙe ceW Demeceeve otjer leÙe keâjleer nw,
lees keâne peelee nw efkeâ Gmekeâer ieefle………nw~

[SSC CHSL 2018]

(a) Skeâmeceeve (b) mejue jsKeerÙe
(c) Demeceeve (d) meecÙe

15. peye Skeâ Jemleg Thej keâer Deesj heWâkesâ peeves hej Deheves
Meer<e& hej henBgÛeleer nQ, lees Fmekeâe [RRB NTPC 2016]

(a) Jesie SJeb lJejCe MetvÙe neslee nw
(b) Jesie MetvÙe neslee nw leLee lJejCe ueieYeie 10 ceer/mes2

neslee nw
(c) Jesie ueieYeie 10 ceer/mes neslee nw leLee lJejCe MetvÙe

neslee nw
(d) Jesie ueieYeie 10 ceer/mes neslee nw leLee lJejCe

meceeve yevee neslee nw

16. efkeâmeer meerOeer meÌ[keâ hej Ûeue jner Skeâ keâej keâer Ûeeue
keâes 1 meskeâC[ kesâ Gòejesòej DevlejeueeW hej, veerÛes oer ieF&
leeefuekeâe ceW oMee&Ùee ieÙee nw [NDA 2017]

meceÙe (meskeâC[) 0 1 2 3 4

Ûeeue (ceer/mes) 0 2 4 6 8
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efvecveefueefKele ceW mes keâewve-mee/mes mener nw/nQ?
keâej Ûeueleer nw
I. 2 ceer/mes2 kesâ Skeâ Skeâmeceeve lJejCe kesâ meeLe

II. 4 meskeâC[ ceW 16 ceer
III. 4 ceer/mes keâer Skeâ Deewmele Ûeeue mes

veerÛes efoS ieS ketâš keâe ØeÙeesie keâj mener Gòej ÛegefveS~
ketâš
(a) kesâJeue I (b) II Deewj III
(c) I Deewj II (d) Ùes meYeer

17. Ùeefo keâesF& efheC[ efJejeceeJemLee ceW nw, lees meceÙe
(X-De#e) kesâ Øeefle otjer (Y-De#e) keâe «eeHeâ

[NDA 2019]

(a) TOJee&Oej neslee nw~
(b) #eweflepe neslee nw~
(c) 45° Oeveelcekeâ ØeJeCelee Jeeuee neslee nw~
(d) 45° $e+Ceelcekeâ ØeJeCelee Jeeuee neslee nw~

18. Jesie-meceÙe «eeHeâ hej jsKee keâe {ueeve........keânueelee
nw~ [RRB 2018]

(a) otjer (b) mebJesie
(c) lJejCe (d) yeue

19. keâesF& efheC[ Skeâmeceeve lJejCe α mes ieefleceeve nw~ Gmekeâe
ØeejefcYekeâ Jesie u nw Deewj meceÙe t kesâ yeeo Gmekeâe Jesie v

nw~ Gmekeâe ieefle meceerkeâjCe v u at= + nw~ Gmekeâe
Jesie (Y-De#e keâer efoMee ceW) meceÙe (X-De#e keâer efoMee
ceW) «eeHeâ Skeâ mejue jsKee nesieer [NDA 2018]

(a) pees cetueefyevog mes neskeâj efvekeâuelee nw
(b) efpemekeâe x-Devle:KeC[ u nw
(c) efpemekeâe y-Devle:KeC[ u nw
(d) efpemekeâer ØeJeCelee u nw

20. efveÙele Ûeeue mes ieefle keâjves Jeeueer Jemleg keâer otjer meceÙe
«eeHeâ Skeâ......neslee nw~ [SSC 2017]

(a) efyevog (b) Je=òe
(c) mejue jsKee (d) Je›eâ

21. efoS ieS v t- «eeheâ ceW, lJeefjle ieefle leLee ceefvole
(DeJelJejCe) ieefle ›eâceMe: efkeâve jsKee KeCÌ[eW Éeje
oMee&F& ieF& nw?

[NDA 2019]

(a) CD Deewj BC

(b) BC Deewj AB

(c) CD Deewj AB

(d) AB Deewj CD

22. efoS ieS efÛe$e ceW leerve JemlegDeeW A B, leLee C kesâ efueS

Gvekeâe meceÙe ( )t -efmLeefle ( )x «eeheâ oMee&S ieS nw~
efkeâmeer #eCe ( )t > 0 hej Jemleg A B, leLee C keâer ÛeeueW
›eâceMe: u vA B, leLee vC kesâ ceOÙe mener mecyevOe
efvecveefueefKele ceW mes keâewve-mee nw?

[NDA 2019]

(a) v v v
A B C

< <
(b) v v v

A B C
> >

(c) v v v
A B C

= = ≠ 0
(d) v v v

A B C
= = = 0

23. ieefle keâe efÉleerÙe meceerkeâjCe.......kesâ yeerÛe mecyevOe
Øeoeve keâjlee nw~ [RRB 2018]

(a) efmLeefle-Jesie
(b) efmLeefle-meceÙe
(c) Jesie-meceÙe
(d) Jesie-mebJesie

24. ieefle kesâ meceerkeâjCeeW kesâ mecyevOe ceW efvecveefueefKele ceW mes
keâewve-mee ieuele nw? [RRB 2018]

(a) 2 2 2as u v= − (b) 2 2 2as v u= −

(c) v u at= + (d) s ut at= + 1
2

2

25. efkeâmeer ieWo keâes Ùeefo Thej keâer Deesj 25 ceer/mes kesâ
ØeejefcYekeâ Jesie mes HeWâkeâe peeS, lees Fmes Deheves GÛÛelece
efyevog lekeâ hengBÛeves ceW efkeâlevee meceÙe ueiesiee~ g keâe
ceeve 10 ceer/mes efueÙee pee mekeâlee nw [RRB 2018]

(a) 2.5 meskeâC[ (b) 5 meskeâC[
(c) 50 meskeâC[ (d) 10 meskeâC[

26. TOJee&Oej ™he mes Thej keâer Deesj HeWâkeâer ieF& Skeâ ieWo
12.5 meskeâC[ kesâ yeeo peceerve hej Jeeheme Deeleer nw~ Jen
Jesie %eele keâerefpeS, efpemekesâ meeLe Fmes HeWâkeâe ieÙee Lee

[RRB 2018]

(a) 125 ceer/mes (b) 62.5 ceer/mes
(c) 10 ceer/mes (d) 12.5 ceer/mes

27. Skeâ Jemleg keâes Thej keâer Deesj 14 ceer/meskeâC[ keâer Ûeeue
mes HeWâkeâe ieÙee Deewj Jen 10 ceeršj TBÛeer GÌ[er~
GÛÛelece efyevog lekeâ hengBÛeves kesâ efueS Jemleg Éeje efueS
ieS meceÙe keâer ieCevee keâerefpeS~ [RRB 2018]

(a) 1.63 meskeâC[ (b) 1.43 meskeâC[
(c) 1.53 meskeâC[ (d) 1.33 meskeâC[

dñVw{ZîR àíZ
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28. Ùeefo Skeâ Jemleg Skeâ MetvÙeesòej efveÙele lJejCe mes efkeâmeer
efveefMÛele meceÙeevlejeue kesâ efueS ieefle keâjleer nw, lees
Gmekesâ Éeje Fme meceÙe ceW leÙe keâer ieF& otjer

[NDA 2019]

(a) Gmekesâ ØeejefcYekeâ Jesie hej efveYe&j keâjleer nw
(b) Gmekesâ ØeejefcYekeâ Jesie hej efveYe&j veneR keâjleer nw
(c) meceÙe kesâ meeLe jwefKekeâ ¤he mes Deeies yeÌ{leer nw
(d) Gmekesâ ØeejefcYekeâ efJemLeeheve hej efveYe&j keâjleer nw

29. efveJee&led ceW, heeBÛe ®heÙes keâe Skeâ efmekeäkeâe, ieewjwÙee he#eer
keâe Skeâ hebKe Deewj Skeâ Deece Skeâmeceeve TBÛeeF& mes
SkeâmeeLe efiejeS peeles nQ~ Fvekesâ Éeje leue hej henBgÛeves ceW
efueÙee ieÙee meceÙe ›eâceMe: t t1 2, Deewj t3 nQ~ Fme
efmLeefle ceW, DeJeueeskeâve keâjWies efkeâ [NDA 2018]

(a) t t t1 2 3> > (b) t t t1 3 2> >
(c) t t t3 1 2> > (d) t t t1 2 3= =

30. Skeâ ieWo Oejeleue mes 25.2 ceer/mes kesâ Jesie mes meerOes Thej
keâer lejheâ heWâkeâer ieF& nQ~ ieWo Deheveer Ùee$ee kesâ GÛÛelece
efyevog hej efkeâleves meceÙe ceW henBgÛesieer?

[NDA 2016]

(a) 5.14 meskeâC[ (b) 3.57 meskeâC[
(c) 2.57 meskeâC[ (d) 1.29 meskeâC[

31. Skeâ jsefmebie keâej efkeâmeer meerOeer meÌ[keâ hej efJejeceeJemLee
mes lJejCe uesles ngS 25 meskeâC[ ceW 50 ceer/mes keâer Ûeeue
Øeehle keâj uesleer nw~ Ùen ceeveles ngS efkeâ keâej keâe lJejCe
hetjs meceÙe kesâ oewjeve Skeâmeceeve nw, Fme meceÙe ceW leÙe
keâer ieF& otjer keäÙee nesieer? [NDA 2016]

(a) 625 ceer (b) 1250 ceer

(c) 2500 ceer (d) 50 ceer

32. he=LJeer keâer melen mes heâeÙej efkeâS ieS Øe#eshÙe keâer ieefle kesâ
oewjeve, ……… ~ [SSC CGL 2016]

(a) Gmekeâer ieeflepe Tpee& efmLej jnleer nw
(b) Gmekeâe mebJesie efmLej jnlee nw
(c) Gmekesâ Jesie keâe TOJe& Ieškeâ efmLej jnlee nw
(d) Gmekesâ Jesie keâe #eweflepe Ieškeâ efmLej jnlee nw

33. Ùeefo Skeâ Øe#eshekeâ keâe #eweflepe hejeme Gmekeâer DeefOekeâlece
TBÛeeF& keâe Ûeej iegvee nw, lees Øe#esheCe keâe keâesCe nw

[SSC CHSL 2014]

(a) 30° (b) 45°

(c) sin− 





1 1
4

(d) tan− 





1 1
4

34. keâesF& keâej Skeâmeceeve Jeleg&ue ieefle mes iegpejleer nw~ keâej
keâe lJejCe nw [CDS 2019]

(a) MetvÙe
(b)Skeâ MetvÙeesòej efmLejebkeâ
(c) Skeâ MetvÙeesòej, efkeâvleg Skeâ efmLejebkeâ veneR
(d)Ghejeskeäle ceW mes keâesF& veneR

35. keâesF& efheC[ Skeâ Jele&gue heLe hej Skeâ efveÙele Ûeeue mes
ieefleceeve nw~ efvecveefueefKele ceW mes keâewve-mee keâLeve mener
nw? [NDA 2018]

(a) leer#Ce Je›eâ (DeLee&led Úesšer ef$epÙee Jeeuee Je›eâ) keâer
leguevee ceW cevo Je›eâ (DeLee&led yeÌ[er ef$epÙee Jeeuee
Je›eâ) kesâ efueS efheC[ keâe DeefYekesâvõ lJejCe keâce
neslee nw~

(b) leer#Ce Je›eâ keâer leguevee ceW cevo Je›eâ kesâ efueS
DeefYekesâvõ lJejCe DeefOekeâ neslee nw~

(c) cevo Deewj leer#Ce oesveeW Je›eâeW kesâ efueS DeefYekesâvõ
lJejCe Skeâmeceeve neslee nw~

(d) DeefYekesâvõ lJejCe efheC[ kesâ Oeerces heÌ[ peeves keâe
keâejkeâ neslee nw~

36. efvecve keâLeveeW hej efJeÛeej keâerefpeS–
Skeâ leer#Ce Je=òeekeâej heLe hej leer›e ieefle mes peelee ngDee 4
heefnÙeeW Jeeuee Jeenve [IAS 2003]

I. yeenjer heefnÙeeW hej Guešsiee~
II. Devoj kesâ heefnÙeeW hej Guešsiee~

III. yeenj keâer lejheâ efheâmeuesiee~
IV. Devoj keâer lejheâ efheâmeuesiee~

FveceW mes keâewve-mes keâLeve mener nQ?
(a) I Deewj III (b) II Deewj IV
(c) II Deewj III (d) I Deewj IV

1. (a) 2. (c) 3. (a) 4. (d) 5. (a) 6. (b) 7. (d) 8. (d) 9. (c) 10. (a)
11. (d) 12. (b) 13. (b) 14. (c) 15. (b) 16. (a) 17. (b) 18. (c) 19. (c) 20. (c)
21. (c) 22. (b) 23. (b) 24. (b) 25. (a) 26. (b) 27. (b) 28. (a) 29. (d) 30. (c)
31. (a) 32. (d) 33. (b) 34. (b) 35. (a) 36. (c)



~b (Force)
Jen yee¢e keâejkeâ (Oekeäkeâe/eEKeÛeeJe) pees efkeâmeer efheC[ kesâ ™he Je Deekeâej Ùee efmLeefle ceW heefjJele&ve keâj mekeâlee nw Ùee efkeâmeer
efheC[ keâer efJejeceeJemLee Ùee Skeâmeceeve ieefle keâer DeJemLee ceW heefjJele&ve keâj mekeâlee nw Ùee heefjJele&ve keâjves keâer ØeJe=efòe jKelee
nw, yeue keânueelee nw~ owefvekeâ peerJeve ceW yeueeW keâe GheÙeesie JemlegDeeW keâes Skeâ mLeeve mes G"ekeâj otmejs mLeeve lekeâ ues peeves,
KeeRÛeves, Oekesâueves, ceesÌ[ves leLee oyeeves ceW efkeâÙee peelee nw~

yeue Skeâ meefoMe jeefMe nw~ Fmekeâe SI cee$ekeâ vÙetšve leLee CGS cee$ekeâ [eFve neslee nw~

Dele: 1 vÙetšve = 1 efkeâ«ee-ceer/mes 2

1 vÙetšve = 105 [eFve

Skeâ vÙetšve, yeue keâe Jen heefjceeCe nw, pees 1 efkeâ«ee õJÙeceeve keâer Jemleg ceW 1 ceer/mes2 keâe lJejCe Glhevve Skeâ oslee nw~

GoenjCe yeue kesâ Éeje Kesue kesâ cewoeve ceW efmLej jKeer Hegâšyee@ue keâes efkeâkeâ ceejkeâj ieefleMeerue yeveeÙee pee mekeâlee nw, Skeâ
yekeämes keâes HeâMe& mes G"eÙee pee mekeâlee nw, jyej yeQ[ keâes KeeRÛee pee mekeâlee nw, Deeefo~

àH¥ {V ‘| CnpñWV ‘yb^yV ~b (Basic Forces in Nature)

cegKÙele: Øeke=âefle ceW Ûeej Øekeâej kesâ cetueYetle yeue GheefmLele nesles nQ
(i) JwéËdmH f©U ~b (Gravitational Forces) ØelÙeskeâ keâCe otmejs keâCe keâes mJeÙeb kesâ õJÙeceeve kesâ keâejCe

Deekeâef<e&le keâjles nQ~ Fme Øekeâej oes keâCeeW kesâ yeerÛe ueies Deekeâ<e&Ce yeue keâes ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue keânles nQ~ Ùen meYeer
ceewpetoe yeueeW kesâ yeerÛe meyemes keâcepeesj yeue nw~ Ùen meYeer nukeâer Deewj Úesšer JemlegDeeW kesâ efueS veieCÙe neslee nw, hejvleg
Ùen meYeer KeieesueerÙe efheC[eW kesâ efueS cenlJehetCe& neslee nw~
ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue oes JemlegDeeW kesâ yeerÛe keâer otjer hej Yeer efveYe&j keâjlee nw~

(ii) Xw~©b Zm{^H s¶ ~b (Weak Nuclear Forces) Ùes yeue, jsef[Ùeesmeef›eâÙelee kesâ oewjeve efvekeâueves Jeeues β + -keâCe
kesâ Glmepe&ve kesâ heâuemJe¤he DeefmlelJe ceW Deelee nw~
Ùen ueIeg peerJevekeâeue Jeeues ØeeLeefcekeâ keâCeeW kesâ yeerÛe ueieves Jeeuee yeue nw~ ogye&ue veeefYekeâerÙe yeue, ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue mes
1025 iegvee DeefOekeâ MeefkeäleMeeueer neslee nw~

(iii) {dÚwVMwå~H s` ~b (Electromagnetic Forces) efJeÅegleerÙe leLee ÛegcyekeâerÙe yeueeW keâes meefcceefuele ¤he mes
efJeÅegleÛegcyekeâerÙe yeue keânles nQ~ oes efmLej efyevog DeeJesMeeW kesâ yeerÛe ueieves Jeeues yeue keâes efmLejJewÅegle yeue keânles nQ~ Fme
Øekeâej kesâ yeue ceW mepeeleerÙe (like) DeeJesMe Skeâ-otmejs keâes efJekeâe|<ele keâjles nQ leLee efJepeeleerÙe (unlike) DeeJesMe
Skeâ-otmejs keâes Deekeâef<e&le keâjles nQ~ Ùen ketâuee@ce keâe efveÙece keânueelee nw~
Fueskeäš^e@ve leLee Øeesše@ve mepeeleerÙe leLee DeeJesefMele keâCe nesles nQ~ peyeefkeâ ÛegcyekeâerÙe #es$e ceW ieefleMeerue DeeJesefMele keâCe
hej ueieves Jeeuee yeue ÛegcyekeâerÙe yeue nw~ efJeÅegleÛegcyekeâerÙe yeue, ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue mes DeefOekeâ MeefkeäleMeeueer neslee nw
leLee Ùen hejceeCeg Deewj DeeCeefJekeâ hewceeves hej nesves Jeeueer meYeer IešveeDeeW ceW ßes<" neslee nw~
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(iv) à~b Zm{^H s¶ ~b (Strong Nuclear Forces) Ùen veeefYekeâ kesâ Devoj oes Øeesše@ve Ùee Øeesše@ve SJeb vÙetš^e@ve kesâ
yeerÛe ueieves Jeeuee Deekeâ<e&Ce yeue nw~ Ùen yeue DeefleueIeg hejeme yeue nw leLee Fmekeâe hejeme 10 15− ceer keâer keâesefš keâe
neslee nw~ Ùen yeue keâCe kesâ DeeJesMe hej efveYe&j veneR keâjlee nw~ yeue keâe DeeJesie, mevlegefuele, Demevlegefuele yeue, Ie<e&Ce
yeue, DeefYekesâvõ yeue leLee Dehekesâvõ yeue Øeyeue yeue kesâ Devleie&le Deeles nQ~
Ùen yeue Øeke=âefle ceW GheefmLele meYeer yeueeW ceW mes meyemes MeefkeäleMeeueer yeue nw~ Ùen ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue mes 1038 iegvee,
efmLej JewÅegle yeue mes 102 iegvee leLee ogye&ue veeefYekeâerÙe yeue mes 1013 iegvee DeefOekeâ MeefkeäleMeeueer yeue nQ~

Øeke=âefle ceW cetueYetle yeue (Fundamental Forces in Nature)

›eâ.meb.
(S.No.)

veece (Name)

Deehesef#ekeâ meeceLÙe&
(Relative

strength)

hejeme (Range) mebÛeeefuele (Operates)

1. ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue 1 Devevle Devleefj#e ceW meYeer Jemleg

2. ogye&ue veeefYekeâerÙe
yeue

10
25 GheveeefYekeâerÙe yengle Úesše Deekeâej

≈ −
10

16 ceer
kegâÚ keâCe pewmes—Øeesše@ve leLee
vÙetš^e@ve

3. JewÅegleÛegcyekeâerÙe yeue 10
36 DeefOekeâ yeÌ[e veneR DeeJesefMele keâCe

4. Øeyeue veeefYekeâerÙe
yeue

10
38 DelÙeefOekeâ Úesše veeefYekeâ Deekeâej

≈ −
10

15 ceer
vÙetefkeäueDee@ve,Yeejer cetueYetle keâCe

~bm| Ho n«H ma (Types of Forces)

yeue oes Øekeâej kesâ nesles nQ

(i) gÝVw{bV ~b (Balanced Force) peye efkeâmeer Jemleg hej Skeâ meeLe keâF& yeue keâeÙe& keâj jns neW Deewj Gvekeâe
heefjCeeceer yeue MetvÙe nes, lees Gve yeueeW keâes mevlegefuele yeue keânles nQ~ mevlegefuele yeueeW mes Jemleg keâer Deeke=âefle yeoue peeleer
nw~ GoenjCe Ùeefo Skeâ iegškesâ keâes oesveeW lejHeâ meceeve yeue ueieekeâj hejmhej efJehejerle efoMee ceW KeeRÛee peelee nw, leye
iegškesâ ceW keâesF& ieefle veneR nesleer nw~ Dele: iegškesâ hej ueies yeue mevlegefuele yeue keânueeles nQ~

(ii) AgÝVw{bV ~b (Unbalanced Force) peye efkeâmeer Jemleg hej ueies Deveskeâ yeueeW keâe heefjCeeceer yeue MetvÙe ve nes,
lees Gve yeueeW keâes Demevlegefuele yeue keânles nQ~ GoenjCe jmmeekeâMeer ceW Ùeefo Skeâ šerce otmejer šerce mes DeefOekeâ
MeefkeäleMeeueer nw, lees Jen jmmes leLee keâcepeesj šerce oesveeW keâes Deheveer Deesj KeeRÛe uesleer nw~ Fme oMee ceW jmmes hej ueieves
Jeeuee yeue Demevlegefuele yeue nw~

■ Ùeefo Skeâ Jemleg Skeâmeceeve Jesie mes Ûeue jner nw, leye Jemleg hej ueieves Jeeuee yeue mevlegefuele nesiee, peyeefkeâ Jemleg hej keâesF& yee¢e
yeue ve ueiee nes~

■ Ùeefo efkeâmeer Jemleg hej Demevlegefuele yeue ueiee nes, lees Jen Jemleg kesâ Jesie leLee ieefle keâer efoMee ceW heefjJele&ve keâj oslee nw~
Fme Øekeâej Jemleg keâes lJeefjle ieefle kesâ efueS Demevlegefuele yeue keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~

gånH© ~b VWm AgånH© ¶m joÌ ~b (Contact Forces and Non-contact or Field Forces)

mecheke&â ceW DeeF& oes JemlegSB, Skeâ otmejs hej meceeve leLee efJehejerle efoMee ceW yeue ueieeleer nQ, Ssmes yeueeW keâes mecheke&â
yeue keânles nQ~ peyeefkeâ Ssmes yeue, efpevnW JemlegDeeW kesâ yeerÛe efkeâmeer Øekeâej kesâ mecheke&â keâer DeeJeMÙekeâlee veneR nesleer nw,
GvnW Demecheke&â Ùee #es$e yeue keânles nQ~ ieg®lJeekeâ<e&Ce yeue, JewÅegle mLeweflekeâ yeue, ÛegcyekeâerÙe yeue FlÙeeefo, #es$e yeue kesâ
GoenjCe nQ~
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O‹SËd (Inertia)
efkeâmeer Jemleg keâe Jen iegCe efpemekesâ keâejCe Jen Deheveer efJejece DeJemLee DeLeJee Skeâmeceeve ieefle keâer DeJemLee ceW heefjJele&ve keâe
efJejesOe keâjleer nw, peÌ[lJe keânueelee nw~

peÌ[lJe leerve Øekeâej keâe neslee nw
(i) {dam‘ H m O‹SËd (Inertia of Rest) Jemleg keâe Jen iegCe efpemekesâ keâejCe Jen Deheveer efJejece DeJemLee ceW nesves Jeeues

heefjJele&ve keâe efJejesOe keâjleer nw, efJejece keâe peÌ[lJe keânueelee nw~
(ii) J{V H m O‹SËd (Inertia of Motion) Jemleg keâe Jen iegCe efpemekesâ keâejCe Jen Deheveer Skeâmeceeve ieefle ceW nesves

Jeeues heefjJele&ve keâe efJejesOe keâjleer nw, ieefle keâe peÌ[lJe keânueelee nw~
(iii) {Xem H m O‹SËd (Inertia of Direction) Jemleg keâe Jen iegCe efpemekesâ keâejCe Jen Deheveer ieefle keâer efoMee ceW nesves

Jeeues heefjJele&ve keâe efJejesOe keâjleer nw, efoMee keâe peÌ[lJe keânueelee nw~

Ý`yQZ Ho J{V Ho {Z`‘ (Newton’s Laws of Motion)
meyemes henues ceneve Jew%eeefvekeâ mej Fmewkeâ vÙetšve (Isaac Newton) ves 1687 F&0 ceW ieefleefJe<eÙekeâ leerve efveÙeceeW keâe
Øeefleheeove Deheveer hegmlekeâ, ‘efØebefmeefheÙee’ (Principia) ceW efkeâÙee Lee~ vÙetšve kesâ ieefle efJe<eÙekeâ leerve efveÙece efvecveJeled nQ

Ý¶yQZ H m J{V {df¶H n«W‘ {Z¶‘ (Newton’s First Law of Motion)

Fme efveÙece kesâ Devegmeej, Ùeefo keâesF& Jemleg efJejeceeJemLee ceW nw, lees Jen efJejece keâer DeJemLee ceW ner jnsieer Je Ùeefo keâesF& Jemleg
ieefle keâer DeJemLee ceW nw, lees Jen ieefle keâer DeJemLee ceW ner jnsieer peye lekeâ efkeâ Gme hej keâesF& yee¢e yeue ve ueieeÙee peeS~ Fme
efveÙece keâes peÌ[lJe keâe efveÙece DeLeJee iewueerefueÙeeW keâe efveÙece Yeer keânles nQ~

Ý¶yQZ Ho J{V {df¶H àW‘ {Z`‘ na AmYm[aV Hw N ì¶mdhm[aH CXmhaU
(Some Common Phenomena based on Newton’s First Law of Motion)

■ hesÌ[ keâes efnueeves hej Gmekesâ Heâue štškeâj efiejves ueieles nQ~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ hesÌ[ keâes efnueeves mes Gmekeâer šnefveÙeeB
lees ieefle ceW Dee peeleer nQ hejvleg Gme hej ueškesâ Heâue efJejece peÌ[lJe kesâ keâejCe efJejeceeJemLee ceW yeves jnles nQ~ Dele: Heâue
šnefveÙeeW mes Deueie nes peeles nQ leLee ieg®lJeekeâ<e&Ce kesâ keâejCe veerÛes peceerve hej efiej peeles nQ~

■ Ùeefo cespe kesâ keâheÌ[s kesâ Thej yele&ve jKes nQ Deewj Ùeefo nce cespe kesâ keâheÌ[s keâes DeÛeevekeâ KeeRÛeles nQ, lees yele&ve lees cespe hej jn
peeles nQ leLee keâheÌ[e cespe mes Deueie nes peelee nw~ Fmekeâe keâejCe Ùen nw efkeâ keâheÌ[s hej jKes yele&ve peÌ[lJe kesâ keâejCe efJejece
ceW yeves jnles nQ~ Dele: cespe kesâ keâheÌ[s hej jKes yele&ve keâheÌ[s keâes DeÛeevekeâ KeeRÛeves hej veneR efiejles nQ~

■ ieesueer ceejves mes keâeBÛe ceW ieesue Úso nes peelee nw, hejvleg helLej ceejves hej keâeBÛe šgkeâÌ[s-šgkeâÌ[s nes peelee nw, keäÙeeWefkeâ peye
ieesueer DelÙeefOekeâ leerJeÇ Jesie mes keâeBÛe mes škeâjeleer nw, lees keâeBÛe keâe kesâJeue Jener Yeeie ieefle ceW Dee heelee nw efpemekesâ mecheke&â ceW
ieesueer Deeleer nw leLee Mes<e Yeeie efJejece peÌ[lJe kesâ keâejCe Deheves mLeeve hej ner jn peelee nw~ Dele: Fmemes henues efkeâ keâeBÛe
keâe Mes<e Yeeie ieefle ceW peeS, ieesueer Skeâ meeHeâ Úso yeveeleer ngF& efvekeâue peeleer nw~ Fmekesâ efJehejerle Ùeefo Skeâ helLej keâe
šgkeâÌ[e keâeBÛe hej ceeje peelee nw lees Gmekeâe Jesie Flevee DeefOekeâ veneR neslee efkeâ keâeBÛe keâe kesâJeue Jener Yeeie ieefle ceW peeS
pees helLej kesâ mecheke&â ceW Deelee nw, Jejved Gmekesâ Deeme-heeme keâe keâeBÛe Yeer ieefleceeve nes peelee nw efpememes keâeBÛe kesâ
šgkeâÌ[s-šgkeâÌ[s nes peeles nQ~

■ ieefleceeve š^sve mes ketâoves Jeeuee Ùee$eer Deeies keâer Deesj efiej heÌ[lee nw~ ieefleceeve š^sve mes ketâoves hej Ùee$eer kesâ hewj he=LJeer keâes
Útles ner efJejeceeJemLee ceW Dee peeles nQ, hejvleg Mejerj keâe Thejer Yeeie Gmeer Jesie mes Ûeueles jnves keâe ØeÙelve keâjlee nw~ Dele:
Jen š^sve kesâ Ûeueves keâer efoMee ceW ner efiej heÌ[lee nw~ FmeefueS ieefleceeve š^sve mes Glejves hej Ùee$eer keâes LeesÌ[er otj ieeÌ[er kesâ
meeLe-meeLe oewÌ[vee ÛeeefnS~ Ssmee keâjkesâ Ùee$eer Deheveer ceeBmehesefMeÙeeW Éeje GheÙegkeäle yeue ueieekeâj hetjs Mejerj keâes Skeâ
meeLe jeskeâ ueslee nw~

aoIr¶ g§doJ (Linear Momentum)

efkeâmeer Jemleg kesâ õJÙeceeve leLee jsKeerÙe Jesie kesâ iegCeveHeâue keâes Gme Jemleg keâe mebJesie keânles nQ~ Ùen Skeâ meefoMe jeefMe nw leLee
Fmekeâe cee$ekeâ efkeâ«ee-ceer/mes neslee nw~ Fmes p mes Øeoe|Mele keâjles nQ~ Ùeefo Skeâ Jemleg keâe õJÙeceeve ( )m leLee Jesie vnw, leye

mebJesie p = õJÙeceeve × Jesie = mv

~b VWm J{V Ho {Z¶‘
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Everyday gmB§g

� Skeâ keâej leLee š^keâ keâes meceeve meceÙe ceW meceeve Jesie Øeehle keâjves kesâ efueS keâej keâer leguevee ceW š^keâ keâes DeefOekeâ yeue
keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw, keäÙeeWefkeâ DeefOekeâ õJÙeceeve keâer JemlegDeeW keâes DeefOekeâ mebJesie keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Fme
Øekeâej, nukeâer JemlegDeeW keâer leguevee ceW Yeejer JemlegDeeW keâes jeskeâves kesâ efueS DeefOekeâ yeue keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~

� yevotkeâ mes ÚesÌ[er ieF& ieesueer Deemeeveer mes Deheves ue#Ùe lekeâ hengBÛe peeleer nw~ hejvleg HeWâkeâe ieÙee helLej Deemeeveer mes
ue#Ùe lekeâ veneR hengBÛe heelee, keäÙeeWefkeâ HeWâkesâ ieÙes helLej keâer leguevee ceW yevotkeâ mes ÚesÌ[er ieF& ieesueer keâe Jesie Deewj Fme
Øekeâej mes jsKeerÙe mebJesie DeefOekeâ neslee nw~ Dele: ieesueer DeefOekeâ mebJesie kesâ keâejCe Deemeeveer mes ue#Ùe keâes Yeso osleer nw~

aoIr¶ g§doJ g§ajU H m {gÓmÝV (Law of Conservation of Linear Momentum)

mebJesie mebj#eCe kesâ efveÙece kesâ Devegmeej, Ùeefo oes Ùee oes mes DeefOekeâ efheC[eW kesâ efvekeâeÙe hej keâesF& yee¢e yeue keâeÙe& ve keâjs lees
efvekeâeÙe keâe jsKeerÙe mebJesie efveÙele jnlee nw~ Fmemes mhe<š nw efkeâ Skeâ efheC[ ceW efpelevee mebJesie heefjJele&ve neslee nw, otmejs ceW Yeer
Glevee ner mebJesie-heefjJele&ve efJehejerle efoMee ceW nes peelee nw~ Fmes ner jsKeerÙe mebJesie mebj#eCe keâe efmeæevle keânles nQ~

aoIr¶ g§doJ g§ajU na AmYm[aV Hw N ì¶mdhm[aH CXmhaU
(Some Common Practical Examples based on Law of Conservation of Linear Momentum)

■ veeJe mes efkeâveejs hej ketâovee peye nce veeJe mes veoer kesâ efkeâveejs hej ketâoles nQ, lees veeJe keâes Deheves hewjeW mes heerÚs keâer Deesj
oyeeles nQ~ Fmemes veeJe Peškesâ mes heerÚs keâer Deesj nš peeleer nw leLee Gmekeâer Øeefleef›eâÙee nceW Deeies keâer Deesj HeWâkeâ osleer nw~
Fmeer Øekeâej, TBÛeer ketâo uesves mes henues efKeueeÌ[er Deheves hewjeW mes Yetefce keâes veerÛes keâer Deesj oyeelee nw Deewj Yetefce Gmes Thej
keâer Deesj GÚeue osleer nw~

■ je@kesâš keâe Øe#esheCe je@kesâš keâe Øe#esheCe jsKeerÙe mebJesie mebj#eCe kesâ efmeæevle hej DeeOeeefjle nw~ je@kesâš ceW Skeâ onve keâes<"
neslee nw, Ùen veueer kesâ Éeje Skeâ-otmejs keâes<" mes Yeer mecyeefvOele neslee nw efpemeceW FËOeve Yeje jnlee nw~ FËOeve "esme DeLeJee
õJe efkeâmeer Yeer Øekeâej keâe nes mekeâlee nw~
peye onve keâes<" ceW FËOeve leLee efkeâmeer Dee@keämeerkeâejkeâ heoeLe& keâes efceueekeâj efJemHeâesš keâjeÙee peelee nw, lees Fmemes Glhevve
T<cee kesâ keâejCe onve keâes<" ceW oeye yengle TBÛee nes peelee nw leLee keâes<" mes iece& iewmeW pesš kesâ ™he ceW yengle leerJeÇ Jesie mes
yeenj efvekeâueleer nQ~ Ùes iewmeW je@kesâš hej Øeefleef›eâÙee yeue Deejesefhele keâjleer nQ, Dele: je@kesâš lJeefjle ieefle mes Deeies keâer Deesj
yeÌ{lee nw~ pesš nJeeF& penepe kesâ Fbpeve Yeer mebJesie mebj#eCe efmeæevle hej ner keâeÙe& keâjles nQ~

■ oes efheC[eW kesâ ceOÙe škeäkeâj peye meceeve mebJesie keâer oes ieWoW Deeheme ceW škeâjeleer nQ, lees ieWoW DeÛeevekeâ ™keâ peeleer nQ
keäÙeeWefkeâ škeäkeâj hetJe& oesveeW ieWoeW keâe mebJesie leLee škeäkeâj kesâ heMÛeeled oesveeW ieWoeW keâe mebJesie meceeve (MetvÙe) nw~ Ùeefo m

1
leLee

m
2
õJÙeceeve keâer oes ieWoeW keâe škeäkeâj mes hetJe& Jesie u

1
Je u

2
leLee škeäkeâj kesâ heMÛeeled Jesie ›eâceMe: v

1
Je v

2
nes, leye

m u m u m v m v
1 1 2 2 1 1 2 2

+ = +

Ý¶yQZ H m J{V {df¶H [ÛVr¶ {Z¶‘ (Newton’s Second Law of Motion)

ieefle kesâ efÉleerÙe efveÙece kesâ Devegmeej, efkeâmeer Jemleg hej yeue keâer efoMee ceW keâeÙe&jle yeue, Jemleg kesâ mebJesie heefjJele&ve keâer oj kesâ
Deveg›eâceevegheeleer neslee nw~ vÙetšve kesâ efÉleerÙe efveÙeceevegmeej,

yeue ( )F ∝ mebJesie heefjJele&ve keâer oj Ùee F ∝ ∆
∆
p

t







peneB, ∆p = mebJesie ceW heefjJele&ve leLee ∆t = meceÙe ceW heefjJele&ve
efkeâmeer Jemleg hej ueieves Jeeuee yeue, Gme Jemleg kesâ õJÙeceeve Je Jemleg ceW yeue kesâ keâejCe Glhevve lJejCe kesâ iegCeveHeâue kesâ yejeyej
neslee nw~

F ma=

ÙeneB, m = Jemleg keâe õJÙeceeve leLee a = Jemleg keâe lJejCe~
Ùeefo lJejCe keâe ceeve MetvÙe nw, lees Fmekeâe DeLe& nw efkeâ Ùee lees Jemleg efveÙele Jesie mes ieefleceeve nw Ùee efJejeceeJemLee ceW nw~
leye Jemleg hej ueieves Jeeuee yeue MetvÙe nesiee hejvleg Jemleg keâe õJÙeceeve keâYeer Yeer MetvÙe veneR neslee nw~
Fmekeâe DeLe& Ùen nw efkeâ yee¢e yeue kesâ DeYeeJe ceW Jemleg efveÙele Jesie kesâ meeLe ieefle keâjleer nw Ùee efJejece DeJemLee ceW Dee peeleer nw~
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Ý¶yQZ Ho J{V {df¶H {ÛVr` {Z`‘ Ho Hw N ì¶mdhm[aH CXmhaU
(Some Common Phenomena based on Newton’s Second Law of Motion)

■ šsefyeue šsefveme kesâ Kesue ceW peye Skeâ efKeueeÌ[er ieWo keâes ceejlee (efnš) keâjlee nw, lees Gmes Ûeesš keâe DevegYeJe veneR neslee leLee
otmejs MeyoeW ceW, peye lespe ieefle mes Ûeueleer ef›eâkesâš ieWo oMe&keâ keâes ueieleer nw lees Gmes Ûeesš ueieleer nw, keäÙeeWefkeâ ef›eâkesâš keâer
ieWo keâe Jesie DeefOekeâ nesves kesâ keâejCe Gmekeâe lJejCe Yeer DeefOekeâ neslee nw~

■ TBÛeer ketâo kesâ Kesue ceW peye SefLeueerš ieodoeW mes yeves efyemlej Ùee jsle kesâ efyemlej hej efiejlee nw, leye SefLeueerš kesâ ketâoves kesâ
yeeo Gmes efiejves ceW ueies meceÙe kesâ heefjJele&ve ceW Yeer Je=efæ nes peeleer nw~ Dele: Gmekesâ mebJesie heefjJele&ve keâer oj Ieš peeleer nw
efpememes Gmes Ûeesš keâce ueieleer nw~

■ Skeâ ef›eâkesâš efKeueeÌ[er ieWo keâes kewâÛe keâjles meceÙe Dehevee neLe heerÚs KeeRÛelee nw, keäÙeeWefkeâ peye efKeueeÌ[er ieWo keâes jeskeâ ueslee
nw lees ieWo keâe mebJesie MetvÙe nes peelee nw~ mebJesie-heefjJele&ve kesâ efueS efKeueeÌ[er ieWo keâes efpeleves DeefOekeâ meceÙe ceW jeskesâiee,
DeeJesie osves kesâ efueS Gmes Glevee ner keâce yeue ueieevee heÌ[siee~ FmeefueS Jen ieWo keâes DeBiegefueÙeeW kesâ yeerÛe ceW Deeles ner Dehevee
neLe heerÚs keâer Deesj KeeRÛelee nw efpememes efkeâ Jen ieWo hej DeefOekeâ meceÙe lekeâ yeue ueiee mekesâ~ Ùeefo Jen Deheves neLe keâes heerÚs
ve KeeRÛes lees ieWo nLesueer mes škeâjekeâj legjvle ner "nj peeSieer DeLee&led Gmekeâe mebJesie ÙekeâeÙekeâ MetvÙe nes peeSiee~ Dele:
efKeueeÌ[er keâes yengle DeefOekeâ yeue ueieevee heÌ[siee, efpememes Gmekesâ neLe ceW Ûeesš Deeves keâe YeÙe jnsiee~

Ý¶yQZ H m J{V {df¶H V¥Vr¶ {Z¶‘ (Newton’s Third Law of Motion)

oes JemlegDeeW keâer heejmheefjkeâ ef›eâÙee ceW Skeâ Jemleg efpelevee yeue otmejer Jemleg hej ueieeleer nw, lees otmejer Jemleg Yeer efJehejerle
efoMee ceW Glevee ner yeue henueer Jemleg hej ueieeleer nw DeLee&led ØelÙeskeâ ef›eâÙee kesâ yejeyej hejvleg efJehejerle efoMee ceW Øeefleef›eâÙee
nesleer nw, Fme efveÙece keâes ‘Øeefleef›eâÙee keâe yeue efveÙece’ Yeer keânles nQ~

Ý¶yQZ Ho J{V {df¶H V¥Vr` {Z`‘ na AmYm[aV Hw N ì¶mdhm[aH CXmhaU
(Some common Phenomena based on Newton’s Third Law of Motion)

■ peye nce "esme Yetefce hej Ûeueles nQ lees nce hewjeW kesâ Éeje Yetefce keâes heerÚs keâer Deesj Oekesâueles nQ leLee Yetefce Yeer Øeefleef›eâÙee kesâ
™he ceW nceejs hewjeW hej Deeies keâer Deesj Glevee ner yeue ueieeleer nw, efpemekesâ keâejCe nce Deeies keâer Deesj yeÌ{les nQ~

■ peye Skeâ lewjekeâ Deheves neLeeW Éeje heeveer keâes heerÚs keâer Deesj Oekesâuelee nw, leye heeveer Yeer lewjekeâ keâes Gleves ner yeue mes Deeies
keâer Deesj Oekesâuelee nw, efpememes lewjekeâ heeveer ceW Deemeeveer mes lewjves ueielee nw~

■ jsle hej Ûeuevee keâef"ve neslee nw, keäÙeeWefkeâ peye hewjeW Éeje jsle hej yeue ueieeÙee peelee nw, lees jsle heerÚs keâer Deesj efJemLeeefhele
nes peelee nw, efpememes Jen Øeefleef›eâÙee mJe™he Glevee ner yeue Øeoeve veneR keâj heelee nw~

AmdoJ (Impulse)
Ùeefo keâesF& yeue efkeâmeer Jemleg hej keâce meceÙe lekeâ keâeÙe&jled jns, lees yeue Deewj meceÙe-Devlejeue kesâ iegCeveHeâue keâes Gme Jemleg
keâe DeeJesie keânles nQ Ùee efkeâmeer Jemleg kesâ mebJesie ceW Glhevve heefjJele&ve keâes DeeJesie keâne peelee nw~
DeeJesie keâes met$e Éeje Fme Øekeâej JÙekeäle keâj mekeâles nQ

DeeJesie = mebJesie-heefjJele&ve = yeue × meceÙe-Devlejeue

Ùen Skeâ meefoMe jeefMe nw~ Fmekeâe SI cee$ekeâ vÙetšve-meskeâC[ Ùee efkeâ«ee-ceer/mes neslee nw~

AmdoJ na AmYm[aV Hw N ì¶mdhm[aH CXmhaU
(Some Common Phenomena based on Impulse)

■ Ûeerveer efcešdšer kesâ yele&veeW keâes keâeiepe Ùee Ieeme-Hetâme kesâ šgkeâÌ[eW ceW hewkeâ (pack) keâjles nQ, keäÙeeWefkeâ efiejves keâer efmLeefle ceW,
Ieeme-Hetâme Ùee keâeiepe kesâ keâejCe DeeJesie, Ûeerveer efceóer kesâ yele&veeW lekeâ hengBÛeves ceW DeefOekeâ meceÙe ueslee nw~ efpememes yele&veeW
hej ueieves Jeeuee yeue keâce nes peelee nw, Dele: Fvekesâ štšves keâer mecYeeJevee keâce nes peeleer nw~

■ jsueieeÌ[er kesâ ef[yyeeW keâer MebeEšie (shunting) kesâ oewjeve iebYeerj PeškeâeW mes yeÛeeves kesâ efueS ØeeflejesOeeW (buffers) keâe
GheÙeesie efkeâÙee peelee nw, keäÙeeWefkeâ ØeeflejesOeer keâer GheefmLeefle kesâ keâejCe meceÙe kesâ ØeYeeJe (impact) ceW Je=efæ nes peeleer nw~
efpememes PeškeâeW kesâ oewjeve yeue keâce nes peelee nw, Dele: vegkeâmeeve ceW keâceer nes peeleer nw~

~b VWm J{V Ho {Z¶‘
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■ Skeâ leerJeÇ OeeJekeâ keâes megPeeJe efoÙee peelee nw efkeâ Jen jsme Kelce keâjves kesâ yeeo Deheveer ieefle keâes Oeerjs-Oeerjs keâce keâjs efpememes
Gmekesâ meceÙe ceW Je=efæ nesieer leLee Gmekesâ Éeje ueieeÙee ieÙee yeue keâce neslee peeÙesiee~

{bâQ ‘| ì`pŠV H m Am^mgr ^ma (Apparent Weight of Body in a Lift)

ceevee mõJÙeceeve keâe Skeâ JÙeefkeäle efueHeäš ceW nw, leye Gmekeâe JeemleefJekeâ Yeej mg neslee nw~ peye Ùen Yeej (yeue)

efueHeäš hej veerÛes keâer efoMee ceW keâeÙe& keâjlee nw, efpemekesâ HeâuemJe™he efueHeäš Øeefleef›eâÙee yeue (Thej keâer Deesj) R

ueieeleer nw~ Dele: mecheke&â melen Éeje JÙeefkeäle hej ueieeF& ieF& Øeefleef›eâÙee keâes Jemleg keâe DeeYeemeer Yeej keânles nQ~

efkeâmeer efueHeäš ceW JÙeefkeäle kesâ Yeej ceW heefjJele&ve efvecveefueefKele efmLeefleÙeeW ceW neslee nw

efmLeefle I peye efueheäš Ùee SueerJesšj (elevator) efJejece DeJemLee ceW nw, leye JÙeefkeäle keâe DeeYeemeer Yeej JÙeefkeäle
kesâ JeemleefJekeâ Yeej kesâ yejeyej neslee nw~

efmLeefle II peye efueHeäš Skeâmeceeve Jesie mes Thej Ùee veerÛes peeleer nw, lees Fme oMee ceW JÙeefkeäle keâe DeeYeemeer Yeej
Fmekesâ JeemleefJekeâ Yeej kesâ yejeyej neslee nw, DeLee&led JÙeefkeäle keâes Deheves Yeej ceW keâesF& heefjJele&ve Øeleerle
veneR neslee nw~

efmLeefle III peye efueHeäš lJejCe mes Thej peeleer nw, lees efueHeäš ceW efmLele JÙeefkeäle keâe Yeej yeÌ{e ngDee Øeleerle neslee nw
DeLee&led JÙeefkeäle keâe DeeYeemeer Yeej Fmekesâ (JÙeefkeäle) kesâ JeemleefJekeâ Yeej mes DeefOekeâ neslee nw~

efmLeefle IV peye efueHeäš lJejCe mes veerÛes Deeleer nw, lees Fme oMee ceW JÙeefkeäle keâe DeeYeemeer Yeej Ieše Øeleerle neslee nw
DeLee&led JÙeefkeäle keâe DeeYeemeer Yeej JÙeefkeäle kesâ JeemleefJekeâ Yeej mes keâce neslee nw~

efmLeefle V Ùeefo veerÛes Deeles meceÙe efueHeäš keâer [esjer štš peeS, lees Jen cegkeäle Jemleg keâer YeeBefle veerÛes efiejsieer, leye
JÙeefkeäle keâes DeeYeemeer Yeej MetvÙe Øeleerle nesiee DeLee&led JÙeefkeäle keâes Yeejnervelee keâe DevegYeJe nesiee~

efmLeefle VI Ùeefo efueHeäš kesâ veerÛes Glejles meceÙe efueHeäš keâe lJejCe ieg®lJeerÙe lJejCe mes DeefOekeâ nes, lees efueHeäš ceW
KeÌ[e JÙeefkeäle efueHeäš kesâ HeâMe& mes G"keâj Gmekeâer Úle hej pee ueiesiee, FmeefueS DeeYeemeer yeue JÙeefkeäle
hej Thej keâer Deesj ueiesiee, efpememes Jen G"keâj Úle mes pee ueiesiee~

Kf©U (Friction)
keâesF& Jemleg peye efkeâmeer otmejer Jemleg keâer melen hej efHeâmeueleer Ùee uegÌ{keâleer nw DeLeJee Ssmee keâjves keâe ØeÙeeme keâjleer nw, lees
Gvekesâ ceOÙe nesves Jeeueer Deehesef#ekeâ ieefle keâe efJejesOe keâjves Jeeues yeue keâes Ie<e&Ce keânles nQ~ Fmekeâer efoMee meowJe Jemleg keâer
Deehesef#ekeâ ieefle keâer efoMee kesâ efJehejerle nesleer nw~ JeemleJe ceW, peye Skeâ Jemleg keâe leue efkeâmeer DevÙe Jemleg kesâ leue hej
efheâmeuelee nw, lees ØelÙeskeâ Jemleg otmejer Jemleg hej Ie<e&Ce yeue ueieeleer nw~ peesefkeâ JemlegDeeW kesâ mecheke&â-leueeW kesâ meceevlej neslee
nw pewmes—Oejeleue hej uegÌ{keâleer ieWo~

Kf©U Ho àH ma (Types of Friction)

Ie<e&Ce leerve Øekeâej kesâ nesles nQ—

1. ñW¡{VH Kf©U ~b (Static Frictional Force)

peye Skeâ Jemleg keâes otmejer Jemleg kesâ leue hej Ûeueeves keâe ØeÙeeme efkeâÙee peelee nw, lees ieefle keâer DeJemLee ceW Deeves mes henues oesveeW
JemlegDeeW kesâ mheMeea leueeW kesâ ceOÙe ueieves Jeeues Ie<e&Ce yeue keâes mLeweflekeâ Ie<e&Ce yeue keânles nQ~ Ùen mJele: meceeÙeesefpele yeue neslee
nw leLee Deejesefhele yeue kesâ yeÌ{ves hej Ùen Yeer yeÌ{lee nw, Dele: mLeweflekeâ Ie<e&Ce yeue ( )f Rs s= µ

ÙeneB, µ s = mLeweflekeâ Ie<e&Ce yeue keâe iegCeebkeâ leLee R = Øeefleef›eâÙee yeue

Ùeefo Ie<e&Ce keâesCe θ nes, leye mLeweflekeâ Ie<e&Ce iegCeebkeâ µ s = tan θ

2. gr‘mÝV Kf©U ~b (Limiting Frictional Force)

peye Jemleg hej Deejesefhele yeue keâe ceeve yeÌ{eles nQ lees mLeweflekeâ Ie<e&Ce yeue Yeer yeÌ{lee peelee nw, mLeweflekeâ Ie<e&Ce yeue kesâ Fme
DeefOekeâlece ceeve keâes meerceevle Ie<e&Ce yeue keânles nQ~

∴ meerceevle Ie<e&Ce yeue f R
l l

= µ

peneB, µ
l

= meerceevle Ie<e&Ce iegCeebkeâ leLee R = DeefYeuecye Øeefleef›eâÙee
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